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Resumen

En este articulo se presenta un inventario de las fuentes de abaste-
cimiento, tanto superficiales como subterraneas, de los sistemas de
acueducto de las cabeceras municipales de Colombia, a partir de la
informacién reportada por los prestadores del servicio de acueducto
en el Sistema Unico de Informacién (SUT), administrado por la Super-
intendencia de Servicios Publicos Domiciliatios (Superservicios) [1].
Se contd con informacién de 591 empresas presentes en 542 muni-
cipios, que registraron 1000 fuentes en el SUI [2], de las cuales 824
corresponden a fuentes hidricas superficiales y 176 a pozos.

Se encontré que en 101 fuentes hidricas superficiales se capta un
caudal superior al caudal medio; que el caudal captado de los pozos es
inferior, en todos los casos, al caudal de disefio, y que en 241 fuentes
hidricas superficiales y en 8 pozos el caudal captado superé al caudal
concesionado por la autoridad ambiental.

Palabras claves: abastecimiento municipal, inventario, fuentes hidricas,
fuentes superficiales y fuentes subterraneas.

Abstract

The results of this study provide an inventory of both surface and
underground supply sources from the aqueduct systems in municipal
headwaters of Colombia, based on the information reported by
aqueduct service providers in the Unified Information System-SUI
(acronym in Spanish), supervised by the Superintendency of Public
Utilities-Superservicios [1].

For this purpose, 491 companies were present in 542 municipalities,
which registered 1000 sources in the SUI; 824 correspond to surface
water sources and 176 to wells.

It was found that in 101 surface water sources a higher flow is obtained
than the average flow and that the flow of the wells in all the cases was
lower than the design flow rate.

At the same time, it was determined that in 241 surface water sources
and in 8 wells, the volume collected exceeded the volume allowed by
the environmental authority

Keywords: municipal water supply, inventory, water sources, surface
water sources, groundwater supply.
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INTRODUCCION

Elinventario de fuentes hidricas superficiales y subterra-
neas es una herramienta que permite planificar el usoy
la adecuada descripcion del funcionamiento hidrolégico
de las fuentes hidricas, por medio del conocimiento de
sus caracterfsticas fisicas, su distribucién espacial y su
utilizacion actual.

Aunque en Colombia se dispone de registros de
las fuentes hidricas, captadas por el Sistema Unico de
Informacion (SUI) y por el Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico (SIRH)[3], este ultimo administrado
por el Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios
Ambientales (Ideam), en la actualidad no se ha hecho
un analisis de la informacién que en ellos reposa, de
tal manera que se permita identificar los usos, tipos de
fuentes utilizadas, y los caudales medios, concesionados
y captados para el abastecimiento de agua potable.

METODOLOGIA
Fuentes de informacion

Corresponde a los registros reportados por los presta-
dores en el SUI, entre los afios 2009 y el primer semestre
de 2016, segun lo solicitado en la Resoluciéon SSPD
20101300048765 del 14 de diciembre de 2010 [4], para
fuentes superficiales y subterraneas o pozos.

Andlisis de la informacion

La informacion disponible se utiliz6 para lo siguiente:

* Determinar periodos de ocurrencia de los caudales
minimo y maximo de la fuente.

* Bstablecerla excedencia en los caudales captados en
relacién con el caudal medio de la fuente.

* Identificar las fuentes con caudal captado superior
al caudal medio de la fuente.

* Identificar las fuentes con caudal captado superior
al caudal autorizado en la concesion de aguas.

* Determinar el nimero de fuentes sujetas a monito-
reo de calidad del agua y control de crecientes.

* [Establecer los caudales de las fuentes subterraneas
0 POZOs.

* Identificar los pozos donde el caudal captado fue
superior al caudal de disefio de la fuente.

* Identificar los pozos con el caudal captado superior
al caudal autorizado en la concesion de aguas.

RESULTADOS

De las 1000 fuentes reportadas por los prestadores en el
SUI, 824 corresponden a fuentes hidricas superficiales y
176 a pozos, ubicados en 542 municipios de Colombia.
A continuaciéon se relaciona el nimero de fuentes de
abastecimiento por departamento, y se observa que 503
municipios son abastecidos por fuentes superficiales y

39 por pozos (tabla 1).

Tabla 1
Fuentes de abastecimiento por departamento y tipo

Total Municipios con informacion
Departamento
MPIOS | Fyentes superficiales | Pozos
Amazonas 2 0 0
Antioquia 125 74 6
Arauca 7 5 0
San Andrés 2 0 1
Atlantico 23 4 0
Bogota, D.C. 1 1 0
Bolivar 46 8 1
Boyaca 123 62 4
Caldas 27 22 0
Caquetd 16 10 0
Casanare 19 14 1
Cauca 42 19 0
Cesar 25 15 0
Choco 30 6 0
Coérdoba 30 8 1
Cundinamarca 116 60 7
Guainia 1 0 0
Guaviare 4 0
Huila 37 23 1
La Guajira 15 2
Magdalena 30 2
Meta 29 5 1
Narifio 64 23 0
Norte de Santander 40 21 1
Putumayo 13 5 0
Quindio 12 12 1
Risaralda 14 8 1
Santander 87 42 0
Sucre 26 2 5
Tolima 47 26 1
Valle del Cauca 42 9 3
Vaupés 3 1 0
Vichada 4 1 0
Total 1102 503 39
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Se aprecia que los departamentos de Antioquia (74),
Boyaca (62), Cundinamarca (60), Santander (42) y Toli-
ma (26) disponen de un mayor nimero de municipios
abastecidos por fuentes supetficiales.

A su vez, los departamentos de Cundinamarca (7),
Antioquia (6), Sucte (5) y Boyaca (4) son los que con-
centran un mayor numero de municipios abastecidos
por pozos.

LLos municipios abastecidos con aguas provenientes
tanto de fuentes hidricas superficiales como subterra-
neas son Caucasia, Chigorodé y Turbo, en Antioquia;
Duitama, Tunja y Puerto Boyaca, en Boyaca; Facatativa,
Tocancipa y Tabio, en Cundinamarca; Maicao, en La
Guajira; Santa Marta, en Magdalena; Villavicencio, en
Meta; La Tebaida, en Quindio; Pereira, en Risaralda, y
Candelaria y Tulua, en el Valle del Cauca.

Tipo de fuentes

En el grafico siguiente se clasifican las fuentes segun
su tipo; alli se puede observar que las quebradas y rios
son las principales fuentes hidricas utilizadas para el
suministro de agua para consumo humano (grafico 1).

473
500
9
£ 400 315
o}
2 300
9] 176
© 200
o
Z 100 12 14 4 7
o a AF - =
S 2 5z 8 g 3
S8 F o3 E %
< Y & © Q ©
o - 3 o
g a
2
. (0]
Tipo de fuente

Grafico 1. Nimero de fuentes por tipo.

Uso de las fuentes

Los principales usos de las fuentes superficiales son
abastecimiento (76 %) y vertimiento (16 %) (grafico 2).

Asi mismo, se utilizan 206 fuentes de abastecimien-
to para la descarga de vertimientos. Esta condicion se
presenta en 183 municipios, localizados principalmente
en los departamentos de Antioquia, Cundinamarca y
Boyaca.
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Grafico 2. Numero de fuentes segun el uso.

Caudales minimo y maximo en las fuentes superficiales

Durante los afios 2012 y 2009 se present6 un mayor
numero de fuentes con caudales minimos y maximos;
para el primer caso se encontraron 224 y 213, en ese
orden, mientras que para el segundo se hallaron 176
y 161, respectivamente (grafico 3).

Este comportamiento es atipico, puesto que el afio
2009 fue impactado por el fenémeno del Nifio, en
tanto que el afio 2012 fue afectado por el fenémeno

de la Nina.

Fuentes superficiales

Los resultados registrados muestran que en 471 fuentes
superficiales, que equivalen al 82 %, se capta un caudal
inferior al caudal medio de la fuente, mientras que en
el 18 % de las fuentes se utiliza un caudal superior a su
caudal medio.

Igualmente, se observa que los departamentos que
concentran un mayor numero de municipios con uso
superior al caudal medio de la fuente son Cundinamarca
(19), Boyaca (15) y Caldas (9) (grafico 3).

Por su parte, los municipios sefialados en la tabla
siguiente requieren el uso de fuentes alternas de abas-
tecimiento, teniendo en cuenta que en condiciones
normales el caudal disponible segiin la norma no es
suficiente para garantizar la demanda de agua (tabla 2).
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vicHapa | 2 L Tabla 2 .
Municipios donde el caudal captado es superior al caudal
VAUPES | medio de la fuente
VALLE DEL CAUCA o Departamento Munic
TOLIMA h 19 Antioquia La Ceja, Titiribi y Urrao
SUCRE |, Bogota, D.C. Bogota, D.C.
8 . .
SANTANDER h39 Bolivar Cérdoba
RISARALDA  |® - Boyaca Paez, Soata, Sora y Tuta
QUINDIO I 45 Caldas Manizales y Villamaria
PUTUMAYO 1. Caqueté Valparaiso
NORTE DE SANTANDER P e Cundinamarca Bituima, Choconta, Fosca, Quipile, Susa
Villagé
NARINO Lg Yy Villagomez
Meta Villavicencio
META g2
7 Narifio Pasto y San Pablo
o mAGDALENA | 5 - -
= 5 Norte de Santander Cacota, Herran y Pamplona
LA GUAJIRA
E u; Santander Concepcion, Guapota, Lebrija, Malaga,
<§( AUILA  pag 16 San Gil y Socorro
E GUAVIARE | Tolima Cajamarca e Ibagué
e CUNDINAMARCA “ 57 Casanare Aguazul, Paz de Ariporo y Villanueva
a corDOBA | 2 Vichada Puerto Carrefio
cHoco | ,2
CESAR hlg Tabla 3
CAUCA H . Numero de fuentes por departamentp segun el uso del
. caudal captado frente al caudal concesionado para fuentes
CASANARE h 11 superficiales
CAQUETA 1 N q
umero de
catoas [ . fuentes .
i 2 ye]
sovsch. Ml . s | = :
BOLIVAR l 3 Departamento g s g s £
A T g o ¢ o
BOGOTA, D.C. | 2 5 & | 5 & €
ATLANTICO | s s
ARAUCA Antioquia 84 39 34 157
Anmioous | — o Arauca 2 2 !
o 50 100 150 Atlantico 5 1 6
Bogot4, D.C. 2 2 1
® Mayor al Qmedio ® Menor al Qmedio Bolivar 3 4 2
Grafico 3. Municipios por departamento segun el Boyacé 39 26 22 87
uso del caudal captado frente al caudal medio de Cald 50 15 15 20
la fuente. aldas
Caquetd 9 1 6 16
Casanare 13 4 3 20
En 241 fuentes superficiales, el caudal captado es Cauca 7 14 2 23
superior al caudal concesionado; Cundinamarca (46), | cesar 6 15
Antioquia (39), Boyaca (26) y Santander (15) son los | choco 2 7
departamentos que registran un mayor numero de | cordoba 5 2 1 8
fuentes con esta caracteristica (tabla 3). Los municipios | cyndinamarca 35 46 17 98
por departamento donde se presento esta condicidn se | gy aviare 2 1 3
relacionan posteriormente (tabla 4). Huila 1 8 9 28
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Municipios donde el caudal captado es superior al caudal

Departamento Municipio

La Guajira 7 7
Magdalena 5 2 11
Meta 3 1 12
Narifo 11 5 17 33
Norte de Santander 20 11 3 34
Putumayo 2 4 8
Quindio 11 21
Risaralda 1 2 12
Santander 25 25 16 66
Sucre 1 1 2
Tolima 15 8 13 36
Valle del Cauca 8 2 13
Vaupés 1 1
Vichada 1 1
Total 389 241 194 824
Tabla 4

concesionado

Fuentes subterraneas

De las 824 fuentes con informacion, en 622 se hace
control de la calidad del agua, frente a 208 sin control. El
mayor numero de fuentes con control es caracteristico
de los departamentos de Antioquia (127), Caldas (78),
Cundinamarca (57), Boyaca (54) y Santander (53).

Solamente en 150 fuentes de abastecimiento super-
ficial existen mecanismos para control de crecientes, lo
que equivale a 18 % del total de las fuentes, ubicadas
principalmente en los departamentos de Antioquia (22),
Santander (16) y Boyaca (14).

Para el analisis se cont6 con informacién de 85 de
los 176 pozos, y se encontréd que en todos los casos el
caudal captado es inferior al caudal de disefio. El detalle
del nimero de pozos por departamento se relaciona a
renglén seguido (tabla 5).

Tabla 5
Numero de pozos por departamento

Sin

Norte de Santander

Clcuta, Abrego, Cacota, Chitaga, El Carmen,
Herran, La Esperanza, Pamplona y Toledo

Quindio Calarca

Santander Concepcidn, Curiti, Guavata, Malaga, San
Benito, San Gil, Simacota, Socorro y Tona

Tolima Flandes, Fresno, Libano, Melgar y Ortega

Valle del Cauca

Caliy Yumbo

Antioquia Medellin, El Carmen de Viboral, Entrerrios, La Departamento T Total
Unién, Olaya, Retiro, San Jerénimo, San Luis,
Santa Barbara, Segovia, Sopetran y Taraza Antioquia 4 6 10
Arauca Fortul y Tame Bolivar 1 1
Bolivar Coérdoba Boyaca 18 19 37
Boyaca Ciénega, Cuitiva, Duitama, Guican, Miraflores, Casanare 2 2
Mongui, Nuevo Colén, Paez, Samaca, San srdob
Eduardo, Sativasur, Soatd, Socha, Susacon y Cordoba L 3
Umbita Cundinamarca 3 13 16
Caldas Manizales, Riosucio, Salamina y Supia Huila 2
Caquetd Florencia y Valparaiso La Guajira 3 3
Cauca Bolivar, Miranda, Piendamo, Santander de Magdalena 17 17
Quilichao, Silvia y Timbio
. o Meta 2 3 5
Cesar Valledupar, Aguachica y Pailitas
Norte de Santander 1 1
Cundinamarca Bituima, Carmen de Carupa, Choconta, El
Colegio, Guachet4, Guasca, Junin, Paime, Quindio 3 3
Quipile, Simijaca, Villagomez y Villeta Risaralda 4 3
Huila Colombia, Garzén, Santa Maria, Suaza y B
Tarqui San Andrés 17 17
La Guajira Riohacha, Distraccion, El Molino, San Juan del Sucre 27 9 36
Cesar y Villanueva Santander 7 7
Magdalena Ciénaga Tolima 1 1
Meta Villavicencio y Acacias Valle del Cauca 3 4 7
Narino Cumbal, Puerres y Yacuanquer Total 85 91 176

Los resultados sefialados en la tabla siguiente mues-
tran que en ocho pozos se capta un caudal superior al
caudal concesionado (tabla 0).
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Tabla 6
NUmero de pozos por departamento segun el uso del
caudal concesionado

© © c

S 3 g & 8

Departamento ; § g § g

o To 2

s s =
Antioquia 4 6 10
Bolivar 0 1 1
Boyaca 23 1 13 37
Casanare 2 2
Cérdoba 1 3 4
Cundinamarca 3 13 16
Huila 0 2 2
La Guajira 3 3
Magdalena 17 17
Meta 3 1 1 5
Norte de Santander 0 1 1
Quindio 3 3
Risaralda 3 1 3 7
Santander 7 7
San Andrés 0 17 17
Sucre 26 4 6 36
Tolima 0 1 1
Valle del Cauca 3 4 7
Total 91 8 77 176

Los municipios donde el caudal captado de pozos
es superior al concesionado estan localizados en Puerto
Boyaca, en Boyaca; Villavicencio, en Meta; Tibu, en
Norte de Santander; Pereira, en Risaralda, y Corozal,
en Sucre.

CONCLUSIONES

¢ La prestacion del servicio de acueducto en las cabe-
ceras municipales se encuentra a cargo de 1176 em-
presas de servicios, que atiende a 1092 municipios.

* Se cont6 con informacion de 591 empresas presentes
en 542 municipios que registraron en el Sistema Uni-
co de Informacién. De las 1000 fuentes reportadas
por los prestadores en el SUI, 824 corresponden a
fuentes hidricas superficiales y 176 a pozos.

 Seabastece a 39 municipios con aguas subterraneas.
Los departamentos de Cundinamarca (7), Antioquia
(6), Sucre (5) y Boyaca (4) son los que concentran

un mayor numero de municipios con abastecimiento
de este tipo.

e Se utilizan 206 fuentes de abastecimiento para la
descarga de vertimientos de 183 municipios, situados
principalmente en los departamentos de Antioquia,
Cundinamarca y Boyaca.

* Enlosanos 2009 y 2012 se present6 el mayor nume-
ro de fuentes con caudales minimos y maximos; en
el afio 2009 se registraron 176 y 161, mientras que
en el afio 2012 hubo 224 y 213, respectivamente.

* En 101 fuentes hidricas superficiales se capta un
caudal superior al caudal medio de ésta. Los de-
partamentos de Cundinamarca (19), Boyaca (15) y
Caldas (9) son los que registran un mayor numero
de fuentes con esta condicion.

* El caudal captado de los pozos, en todos los casos,
es inferior al caudal de disefio de éstos.

* En 241 fuentes superficiales se utiliza un caudal
superior al caudal concesionado, siendo los depar-
tamentos de Cundinamarca (46), Antioquia (39),
Boyaca (28) y Santander (25) los que registran un
mayor nimero de fuentes en esta condicion.

* En ocho pozos, el caudal captado super6 al caudal
concesionado, situados en Puerto Boyaca, en Boyaca;
Villavicencio, en Meta; Tibu, en Norte de Santandert;
Pereira, en Risaralda, y Corozal, en Sucre.

*  De un total de 824 fuentes de abastecimiento, a 622
se les hace control de la calidad del agua, ubicadas
sobre todo en los departamentos de Antioquia,
Caldas, Boyaca, Cundinamarca y Santander.

* Hay 150 fuentes de abastecimiento, un 18 % del total,
ubicadas principalmente en los departamentos de
Antioquia, Santander y Boyaca, que tienen controles
para crecidas.
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