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Resumen

En este articulo se presentan los resultados del trabajo realizado por
integrantes del Semillero de Investigacién en Saneamiento Ambiental
de la Universidad Escuela Colombiana de Ingenierfa Julio Garavito,
cuya finalidad es despertar en la comunidad de la Escuela el interés y la
sensibilidad por la investigacion y la innovacion en el campo ambiental,
en desarrollo de un proceso de reflexion-accion. Desde el ano 2023
se plante6 una propuesta para la gestiéon de residuos, cuyo nombre es
“Puesta en marcha y evaluaciéon de compostera para el tratamiento de
residuos so6lidos organicos”; en este trabajo investigativo y prdctico se
plantea un marco tedrico detallado sobre el desarrollo de un sistema
de compostaje, con base en la utilizacién de residuos organicos bio-
degradables.

Por otro lado, se busca cuantificar y caracterizar los residuos organicos
del restaurante central Dialimentos, que representa el punto de distribu-
cién de alimentos mas grande de la Universidad Escuela Colombiana de
Ingenierfa Julio Garavito, con el fin de hacer un seguimiento exhaustivo
del proceso de produccion de material compostado, utilizando instru-
mentos y planteamientos tedricos sobre su generacion.

Por tltimo, se dejan una sintesis y unas conclusiones de los objetivos
logrados y el planteamiento de futuras propuestas relacionadas con la
gestion de residuos sélidos, asf como aspectos que se necesitan mejorar
para que este proyecto se siga manteniendo con el paso del tiempo.
La continuidad de la gestién de residuos de la mano de esta iniciativa
es el verdadero éxito.

Palabras claves: compostaje, gestién de residuos organicos, gestion en
maduracién de material compostado, saneamiento ambiental.
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Abstract

This article presents the results of the work carried out by members
of the Environmental Sanitation Research Seminar whose purpose is
to awaken in the School’s community the interest and sensitivity for
research and innovation in the environmental field, within a process
of reflection-action. Since 2023, a proposal for waste management
has been proposed, whose name is: Implementation and evaluation
of a composting system for the treatment of organic solid waste. In
this research and practical work, a detailed theoretical framework is
proposed on the development of a composting system, based on the
use of biodegradable organic waste.

On the other hand, it secks to quantify and characterize the organic
waste from the central restaurant Dialimentos, which represents the
largest food distribution point of the Universidad Escuela Colombia-
na de Ingenierfa Julio Garavito, and with this, to make an exhaustive
follow-up of the production process of composted material, using
instruments and theoretical approaches on its generation.

Finally, a synthesis and conclusions of the objectives achieved and
the approach of future proposals related to solid waste management
are presented, as well as aspects that need to be improved so that this
project continues to be maintained over time. The continuity of waste
management through this initiative is the real success.

Keywords: composting, organic waste management, management
in the maturation of composted material, environmental sanitation.

INTRODUCCION

En las ultimas décadas, ha sido relevante llevar a cabo
estrategias que ayuden a reducir la generacién de re-
siduos solidos en el mundo debido a las actividades
humanas, ya sea de tipo industrial, agrario, doméstico,
educativo y comercial, puesto que todas ellas generan
una cierta cantidad de compuestos que en muchos casos
terminan llegando a los rellenos sanitarios. Entre estos
se destacan, en gran medida, los residuos organicos, los
cuales representan un alto porcentaje de los desechos,
pues en todos los hogares, restaurantes, hoteles, cen-
tros deportivos y campos de cultivo a lo largo y ancho
del pafs, siempre terminan produciendo, diariamente,
restos de comida que por lo general estan compuestos
de cascaras de frutas, verduras y granos, huesos, pulpa
de jugos y semillas de las frutas, ademas de residuos de
jardineria derivados de la poda de césped, arboles, plan-
tas y hojas caidas, que pueden ser rapida o lentamente
biodegradables, de acuerdo con la composicién quimica
que se tenga en estos. Tales residuos contribuyen a la
generacion de gas metano y lixiviado en altas cantidades
en su proceso de degradacion, lo que da como resultado
complejas y costosas infraestructuras de relleno sanita-
rio para las grandes ciudades o municipios en Colombia,
aparte de la disminucién de la vida util de esta clase de
infraestructura.

En el caso de la Universidad Escuela Colombiana
de Ingenierfa Julio Garavito, al tener extensas zonas
verdes en su campus, es de esperarse que se generen
frecuentemente residuos de jardin provenientes de la
poda de arboles, césped y plantas, ademas de residuos de
comida provenientes de los centros de distribucion de
alimentos (restaurantes y cafeterfas), los cuales producen
una gran cantidad de residuos organicos que se ponen
por lo general en el centro de acopio de la institucion,
para su posterior disposicién por parte de la respectiva
empresa de aseo.

De acuerdo con investigaciones hechas anterior-
mente, tan solo en el afio 2016 la Escuela produjo 347
toneladas de residuos solidos, de las cuales, 315 tonela-
das son de clase organica putrescible; cabe anotar que
el 95 % de estos residuos se origina en los trabajos de
jardineria, mientras el restante 5 % se genera a partir de
los trabajos que realizan las concesiones de alimentos
en el campus universitario (Lesmes Posada, 2018).

Por tal motivo, una de las gestiones que se han ve-
nido implementando en los ultimos afios con este tipo
de desechos en el pais ha sido el compostaje, proceso
biolbgico aerobio que permite transformar los residuos
organicos en un material estable e higienizado conocido
como compost, abono natural que mejora la fertilidad
del suelo para las actividades de cultivo y jardinerfa, lo
que en cierta medida contribuye a reducir la cantidad de
residuos sélidos que llegan a los rellenos sanitarios. El
Semillero de Investigacion en Saneamiento Ambiental,
enfocado en el area ambiental de la universidad, ha pues-
to en funcionamiento durante el segundo semestre del
afio 2023 una planta piloto de compostaje, con la cual
se produce compost a partir de los residuos organicos
obtenidos del restaurante central.

En este articulo se presentan el proceso, analisis y
resultados que se han obtenido con la compostera en el
semestre 2023-2, al tiempo que se muestran los avances
que se han tenido con esta propuesta de gestion am-
biental y el potencial que puede tener esta en la Escuela.

INTRODUCTION

In recent decades, it has become increasingly important
to implement strategies that help reduce the genera-
tion of solid waste wotldwide due to human activities,
whether industrial, agricultural, domestic, educational,
or commercial, as all of them generate a certain amount
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of compounds that often end up in landfills. Among
these, organic waste stands out, as it represents a large
percentage of the waste. In households, restaurants,
hotels, sports centers, and agricultural fields across the
country, food scraps are generated daily, typically con-
sisting of fruit and vegetable peels, seeds, bones, juice
pulp, and fruit seeds. Additionally, gardening waste,
such as grass clippings, tree pruning, plant debris, and
fallen leaves, is produced. These materials can be rapidly
or slowly biodegradable, depending on their chemical
composition. Such waste contributes significantly to
the generation of methane gas and leachate during its
decomposition process, resulting in complex and costly
landfill infrastructures for large cities or municipalities
in Colombia, as well as reducing the useful life of such
infrastructure.

At the Universidad Escuela Colombiana de Inge-
nierfa Julio Garavito, given the extensive green areas
on its campus, it is expected that garden waste will be
frequently generated from tree, grass, and plant pru-
ning, as well as food waste from the food distribution
centers (restaurants and cafeterias), which produce a
large amount of organic waste. This waste is generally
placed in the institution’s central collection area for later
disposal by the respective cleaning company.

According to previous research, in 2016 alone, the
university produced 347 tons of solid waste, of which
315 tons were of the putrescible organic type. It is
noteworthy that 95% of this waste originates from
gardening activities, while the remaining 5% comes
from food service activities on the campus (Lesmes
Posada, 2018).

For this reason, one of the waste management strate-
gies that has been implemented in the country in recent
years is composting, an aerobic biological process that
transforms organic waste into a stable and sanitized ma-
terial known as compost. Compost is a natural fertilizer
that improves soil fertility for farming and gardening
activities, contributing in some way to reducing the
amount of solid waste that ends up in landfills. The
Environmental Sanitation Research Group, focused
on the environmental area of the university, launched
a pilot composting plant in the second semester of
2023. This plant produces compost from organic waste
obtained from the central restaurant.

This article presents the process, analysis, and
results obtained with the composting system in the

2023-2 semester, along with the progress made in this
environmental management initiative and its potential
impact at the university.

OBJETO Y ALCANCES DEL PROYECTO

Con este proyecto, el Semillero de Investigacion en Sa-
neamiento Ambiental tiene como propésito desarrollar
una gestion ambiental centrada en el manejo de los
residuos solidos en la Universidad Escuela Colombiana
de Ingenierfa Julio Garavito, a partir del funcionamiento
permanente y adecuado de una compostera dentro de la
institucion, con el objeto de generar investigaciones en
torno al tratamiento y aprovechamiento de los residuos
Organicos.

Por otro lado, se busca que con el funcionamiento de
la compostera se reduzca la carga de organicos biode-
gradables de la Escuela dirigidos al relleno sanitario de
Donfa Juana, ademas de producir un material organico
que permita el desarrollo de actividades de cultivos y
jardinerfa en la institucion, disminuyendo los costos e
impactos que conlleva.

METODOLOGIA UTILIZADA EN EL PROYECTO

El disefio metodologico del proyecto “Puesta en marcha
y evaluacién de compostera de residuos solidos organi-
cos enla UECI” se realiz6 en tres fases, que sumaron un
total de 18 semanas de trabajo, a lo largo de las cuales se
dejaron en claro los procedimientos, estrategias y ope-
ratividad del proyecto, para lograr alcanzar los objetivos
propuestos dentro del trabajo. Con base en lo anterior,
las fases estarfan compuestas de la siguiente manera:

Fase 1. Investigativa

La fase 1 se llevé a cabo desde la semana 1 hasta la se-
mana 5 del proyecto, es decir, desde el 14 de agosto hasta
el 16 de septiembre de 2023, en la cual se establecieron
el estado del arte y el marco tedrico, se plante6 el marco
conceptual y se hizo el analisis bibliografico respectivo.

Fase 2. Practica

La fase 2 del proyecto de compostaje, que corresponde
a la fase practica, se llevo a cabo desde el 28 de agosto

REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 137 / 2025 / 33-43

35



BOADA-GUTIERREZ / VANEGAS-GARZON / ALONSO-AGUILERA / MARTINEZ-PADILLA / SANDOVAL-RINCON / GARCIA-CAMPOS / LESMES-POSADA

hasta el 14 de diciembre de 2023, con un total de 13
semanas. Durante esta fase, se llevaron a cabo las si-
guientes actividades:

* Establecimiento del lugar del proyecto: Adecua-
cion del sitio donde se va a realizar el proyecto y se
va a dictar la capacitacion técnica.

* Gestion de residuos so6lidos organicos: Se ges-
tionaron los residuos sélidos organicos entregados
por el restaurante de la Escuela, siguiendo los pro-
cedimientos establecidos.

* Gestion de maduracion de compost: Se sustrajo
el compost madurado de los médulos de compostaje
y se almacend en canastas para su maduracion final.

* Seguimiento, mediciones y control del proceso:
Se hicieron mediciones de temperatura, humedad,
pH y peso de los residuos y del compost en cada
etapa del proceso.

Los resultados de estas mediciones se analizaran en
las siguientes secciones del articulo.

Fase 3. Andlisis y cierre

La fase 3 del proyecto, que corresponde a la fase de
analisis y cierre, se llevo a cabo desde el 11 de diciembre
hasta el 18 de diciembre de 2023, durante un total de
dos semanas. A lo largo de esta fase, se llevaron a cabo
las siguientes actividades:

¢ Discusién de resultados finales.
* Elaboracién de productos.
e Analisis de viabilidad.

* Divulgacion del proyecto.

Los resultados del analisis de los datos obtenidos
durante la fase 3 se presentaran en las siguientes sec-
ciones del articulo.

PROCESO DEL COMPOSTAIE

Hay que tener claro que el compost que se va a usar debe
ser resultado, en su totalidad, del aprovechamiento de
residuos organicos; sin embargo, no siempre se entrega
lo requerido desde el principio, por lo que es necesario,
antes de hacer el proceso, verificar los siguientes pasos
para obtener un buen abono.

Se contemplan siete procesos de compostaje, cla-
sificados asi:

* Recepcion de RSO: Se reciben las bolsas de los
residuos solidos urbanos. En este caso, solamente se
aceptaran las bolsas verdes, que son las clasificadas
COMO Organicas.

* Separacion de material recuperable: Se revisa
qué tipo de organico se va a utilizar, y se eliminan
residuos indomables, como estos:

— Residuos quimicos-sintéticos, tales como pega-
mentos, solventes, gasolina, petréleo, aceite de
vehiculos, pinturas, etc.

— Materiales no degradables (vidrio, metales, plas-
ticos).

— Aglomerados o contrachapados de madera (ni
sus virutas o asertin).

— Tabaco, ya que contiene un biocida potente como
la nicotina y diversos toxicos.

— Detergentes, productos clorados, antibiéticos,
residuos de medicamentos.

— Animales muertos.

— Restos de alimentos cocinados, carne.

* Reduccion de tamaifio: Se procede a picar y con-

dicionar los residuos a los tamafios 6ptimos, entre
5y 30 cm.

* Ajuste de propiedades: Se agrega material estructu-

rante para reducir la humedad y se procura, ademis,
que la mezcla esté heterogeneizada de material rico
en carbono y rico en nitrégeno.

* Descomposicion biolégica: De acuerdo con Tcho-

banoglous, el compostaje es un proceso biolégico
que, mediante la accién de los microorganismos so-
bre la fraccion biodegradable de los residuos sélidos,
descompone los compuestos que contiene la materia
organica, tales como proteinas, carbohidratos, ligni-
na, aminoacidos, lipidos y celulosa, hasta producir
un material estable, semejante al humus, conocido
como compost (1994).

La reaccién que se presenta en el proceso de com-
postaje es la siguiente:

Férmula quimica del compostaje

M.O + O, + Microorganismos — Compost +
Células + CO, + H,O + NO, + SO, + Calor

(Ecuacion 1)
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* Maduracién o curado: Proceso por el cual se extrae  materiales tendran un gran aporte de aztcares, almi-
el material compostado del area de compostaje para  dones, celulosa, minerales como el potasio, magnesio,
que se pueda estabilizar completamente. fosforo, algunos acidos grasos y un notable aporte de

* Trituracion y tamizado: Una vez que el material — agua, que produce humedad.
esta madurado, se procede a revisar fisicoquimica- A renglon seguido, se evidencia que los residuos
mente el material compostado para verificar que  entregados contienen altos niveles de humedad, posi-
cumpla con todos los parametros establecidos, con  blemente alterando los procesos de descomposicion.
el propésito de darle su uso final.

Nivel de humedad del residuo organico UECI

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION 120 100%
- T 90%
El restaurante central Dialimentos Ltda. entregé diaria- 100 80‘;
0
mente los residuos, provenientes de los procesos de ela- 20%
., . 80 N
boracién de la comunidad de la Escuela. En el proceso 60%
de entrega se caracterizaron dichos residuos, de acuerdo 60 50%
con el tipo de residuo, su clase y una calificacion subje- e 40%
. 0
tiva de su humedad hecha por la persona encargada de ;8;’
recibirlas y procesarlas; en total, se recibieron 45 bolsas 20 - i 0;
(]
de residuos organicos de manera continua, y ademas, 0 0%
segun informacion suministrada por la administradora Himedo  MuyHimedo Poco Humedo  Algo Himedo
del restaurante, generalmente se producen entre tres y _ o
cuatro bolsas de residuos de similares caracteristicas. Clase de residuo organico UECI
A continuacién, se relaciona dicha cuantificacién: 180 100%
160 90%
140 80%
; 120 0%
Parametro de control- peso .
60%
Caracterizacién de Residuos Organicos UECI 100
" i 80 50%
40%
60 30%

40 20%
20 10%
0 0%

Fruto Vegetal Tubérculo Cereal Cascaras Raices

Figura 2. Niveles de humedad y tipo de residuo entregado.

En total, se recibieron 255 clases de residuos orga-
nicos, lo que evidencia la rica variabilidad de residuos
organicos aprovechados para generar compost. A con-
tinuacion, se pueden visualizar con mas detalle todos

los residuos dispuestos; una vez cuantificado el peso, se
tiene el siguiente analisis estadistico de todos los pesajes

Figura 1. Caracterizacién de los residuos.

de residuos organicos suministrados (grafico 1).
Se evidencia la participacion de residuos, como le-
chugas, cascaras de papa, bagazo de jugos y cascaras de
platano maduro en el proceso de compostaje, con un
32,16 % de la participacion total; esto indica que tales
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Frecuencia

Histograma del parametro control - peso

30 5w m . 100%
- 90%
25 - 80%
20 | - 70%
- 60%
15 - - 50%
- 40%
10 - - 30%
5 | - 20%
- 10%
0 1 T T T 0%

21,05 27,69 34,34 60,93 40,99 47,64 54,28

Intervalo

I Frecuencia —#—% acumulado

Peso (kg)
Media 21,58
Error tipico 1,04
Mediana 20,64
Moda 20
Desviacion estandar 6,99
Varianza de la muestra 48,67
Curtosis 23,44
Coeficiente de asimetria 4,29
Rango 46,53
Minimo 14,4
Maximo 60,93
Suma 971,28
Cuenta 45

Figura 3. Analisis estadistico del peso de la bolsa de residuos.

De los 60 dias trabajados, se recogieron y se trans-
formaron residuos 45 de estos dias, esto es, casi el 75
% de las labores practicas del compostaje; se evidencia
ademas que en promedio se entrega una bolsa que pesa
alrededor de 22 kg, valor muy poco variable y muy
constante durante el proyecto.

En total, se aprovecho casi una tonelada de residuos
en las trece semanas que dur6 la fase 2, indicando los
siguientes estimativos: en primer lugar, si cada bolsa
pesa en promedio 22 kg y se generan en promedio
tres bolsas, a diario se desperdician en la basura 66 kg
de residuos organicos, que sumando semanalmente,
sin contar sabados, se producirian alrededor de 330
kg cada semana, por lo que semestralmente se llegaria
a la suma de 5280 kg de residuos, y sin considerar el
periodo intersemestral, se estarfan botando al relleno
sanitario Dofia Juana 10,6 toneladas al afio; una vez
gestionado este sistema en la Escuela, el proyecto pudo
reducir 971,28 kg en trece semanas de trabajo, que es
aproximadamente una tonelada.

Ya con los residuos cuantificados, se les hizo un
seguimiento continuo de temperatura, humedad y pH
a lo largo de su biodegradabilidad y maduracion del
compost, obteniendo los siguientes resultados:

Parametro de control, temperatura: Este para-
metro, clave para determinar el estado microbiolégico
en el proceso de compostaje, se midi6 en los sesenta
dias de trabajo; ademas de esto, se cuantificé el estado
del clima; se establecio la franja horaria como mafiana,
mediodia y tarde, con el fin de verificar si estos valores y
patrones externos tienen alguna incidencia en las medi-
ciones que se hacen dentro del sistema de compostaje, se
tomaron mediciones dentro del sistema de compostaje,
donde la linea azul son los valores medidos en la parte
inferior de la pila y la linea de color naranja en la parte
superior de la pila.

Para efectos de mostrar los resultados del proceso
que se llevo a cabo durante todo el proyecto, se to-
mara como ejemplo el médulo 3, del cual se cuenta
con informacién de temperatura, pH y humedad
del proceso de biodegradaciéon y de maduracion de
compost. A continuacion, se evidencian los registros
tomados.
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Figura 4. Temperatura del médulo 1, ciclo 1.
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Figura 5. Temperatura en el médulo 3, ciclo 1. Figura 6. Temperatura del material en maduracién
del médulo 3.
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Figura 7. Humedad en médulo 3. Figura 8. Temperatura del material en maduracién del
médulo 3.
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Figura 9. pH en mddulo 3.

Como consideraciones para la interpretacion de una
figura (figura 0), se toma en cuenta que los datos de la
linea azul hacen referencia a la temperatura de la parte
inferior del médulo y los datos de la linea naranja indican
la temperatura de la parte superior de esta, teniendo
como variable independiente la fecha real calendario,
es decir, el total de dias transcurridos desde el inicio
del proyecto, que en total fueron 94 dias, mientras que
en otras figuras se indican los valores obtenidos por
canasta de compost (figuras 7, 9 y 11).

Igualmente, es posible analizar una descomposicion
de tipo mesofila entre 42 y 43 dias, una descomposicion
de tipo terméfila, la cual llega a picos entre 50 °C y 58
°C enun plazo de 15 a 120 dias, aproximadamente, y por
ultimo, una descomposicion de tipo mesofila, referente a
la etapa de enfriamiento, en la que la temperatura descien-
de gradualmente hasta llegar a la temperatura ambiente,
cuyo plazo de descomposicion se dio entre 15 y 20 dias.

En cuanto a la humedad (figura 5), en los datos me-
didos se puede observar que esta empieza a disminuir
por las altas temperaturas en el proceso de descompo-
sicion termofila y por la actividad bioldgica presente
en la celda 3; sin embargo, debido al ambiente cerrado,
a la gran cantidad de material en la celda y a la falta de
una mayor aireacion, la humedad no llega a valores por
debajo del 50 %.

Por otro lado, esta el parametro del pH (figura 10);
inicialmente, se tienen valores que tienden a ser acidos
(entre 4y 6), a causa de la composicion existente, la cual
consta principalmente de frutas 4cidas (naranja, limoén,
lulo, mora, entre otras), pero con el pasar del tiempo

Figura 10. pH del material en maduracién del médulo 3.

y con la actividad biologica presente en la celda, el pH
se estabiliza hasta el punto de llegar a la neutralidad.

En lo relacionado con la segunda etapa, correspon-
diente a la maduracién, se muestra que la canasta 1
(C1) y la canasta 2 (C2) comienzan con temperaturas
similares y experimentan un descenso hasta los dfas
83-84, tendiendo a un comportamiento constante en
dicho periodo de tiempo en lo referente a la temperatura
del material en el proceso de maduracion del médulo 3
(figura 7). Posteriormente, en los dfas 84-86 C1 aumenta
cerca de un grado, mientras que C2 disminuye medio
grado. Ambas canastas muestran un leve aumento en la
temperatura después del dia 86, alcanzando alrededor de
quince grados. En el dia 91 se observa una disminucioén
en la temperatura para ambas canastas, seguida de un
incremento en el dia 92, donde hay una reduccién para
el dia 93 y C2 termina con una temperatura menor que
Cl1. Este comportamiento de temperatura va asociado
a los factores climaticos, puesto que la maduraciéon del
compost se hace al aire libre.

Asi mismo, en lo que tiene que ver con los para-
metros de pH y humedad, respectivamente, se puede
evidenciar que el material, después de retirado de la
celda, present6 un buen nivel de pH durante el tiempo
de maduracién para el momento en que se inici6 el
registro de datos, alcanzando un valor alrededor de 6,9,
en el cual se busca llegar a la neutralidad del compost.
En cuanto ala humedad, se obtuvo una estimacion final
del 68 %, considerado un valor alto, lo cual se debe a las
condiciones medioambientales a las cuales se somete el
material (figuras 10 y 11).
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Una vez cumplida la etapa de maduracion, se reali-
z6 el tamizaje del compost para separar las particulas
pequefias de las mas grandes, ya que estas ultimas se
devuelven a la celda para continuar con su proceso
de descomposicion; en cuanto al material que paso el
tamiz, presenta condiciones fisicas y quimicas 6ptimas
para utilizarlo como fertilizante organico en la huerta
de la Escuela (ilustracionl).

LS SANKESNN

llustracion 1. Material compostado.

PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA EJECUCION

Durante la ejecucion del proyecto de compostaje en
la Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito (UECI), se presentaron los siguientes
problemas:

* Infraestructura insuficiente: El lugar de gestion de
residuos organicos es insuficiente y requiere mejoras.
En particular, se recomienda construir un area mas
grande, implementar un sistema de recoleccion de
lixiviados y reparar dafios en la carpa, ya que en los
dias de lluvia el agua alcanza a mojar el compost
cuando estd en el proceso de maduracion.

* Composicion de residuos: Debido a la alta hume-
dad con que se recibfan los residuos organicos del
restaurante central, se tuvo que hacer un proceso
de secado al aire libre de doce horas, con el objeto
de que la parte liquida de este fuera percolada y eli-
minada de los residuos, pues el exceso de humedad
representa un problema en el tiempo de biodegra-
dacion dentro de las celdas. Al realizar este proceso
se presentaron problemas de moscas, ya que eran
atrafdas por dichos compuestos.

* Contaminacién por hongos: Se identificaron pro-
blemas de contaminacion por hongos en el médulo 3
de la compostera, a causa de la presencia de esporas
de hongos en los residuos organicos o en las lonas
de aserrin utilizadas para cubrir la compostera. Se
recomienda aplicar cal al compost para reducir la
proliferacién de hongos.

* Plasticos biodegradables no biodegradables:
Se encontro6 que los plasticos biodegradables agre-
gados al compost no se degradaron. Esto se debe
a que dichos plasticos no estan estandarizados y
pueden tener diferentes propiedades de biodegra-
dabilidad. Para mejorar la biodegradabilidad de
estos elementos, se recomienda hacer investiga-
ciones para comprender mejor sus mecanismos
de degradacion.

* Vectores: Debido a la composicion de los residuos
proliferaron vectores como moscas de fruta, entre
otros insectos y hongos, lo que reducia la velocidad
en la que se llevaban a cabo las actividades diarias.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto de compostaje en la Universidad Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito (UECI) fue un
éxito en términos de reduccion de residuos organicos y
viabilidad técnica. Sin embargo, se identificaron algunos
desafios que se deben abordar para mejorar el proceso
y maximizar sus beneficios.

Logros

* Se logré reducir la cantidad de residuos organicos
enviados al relleno sanitario Dofia Juana en aproxi-
madamente una tonelada (971,28 kg).

¢ Se demostr6 la viabilidad técnica de implementar un
sistema de compostaje en la UECL

* Se genero un espacio de aprendizaje y sensibilizacién
sobre la importancia de la gestion de residuos.

Desafios

* Mejorar la infraestructura del lugar de gestién de
residuos organicos.

e Prevenir la contaminacién por hongos.

* Verificar las condiciones para la biodegradabilidad
de los supuestos plasticos biodegradables.

REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 137 / 2025 / 33-43 4 1



BOADA-GUTIERREZ / VANEGAS-GARZON / ALONSO-AGUILERA / MARTINEZ-PADILLA / SANDOVAL-RINCON / GARCIA-CAMPOS / LESMES-POSADA

RECOMENDACIONES Giridharan, R., & Emmanuel, R. (2018, julio). The impact of ur-
. ) . ban compactness, comfort strategies and energy consumption
* Se recomienda mejorar la infraestructura del lugar,  on tropical urban heat island intensity: a review. Sustainable

inc]uyendo la construccidn de un area mas grande’ Cities and Society, 40, 677-687. https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S2210670717313446.

o ) Lesmes Posada, L. C. (2018). Evaluacién de una alternativa de
lixiviados y la reparacion de dafios en la carpa. compostaje para el tratamiento de los residuos organicos de la
* Seaconseja continuar investigando para comprender Escue{a ,Colpmbiana de Ingeni_eria Julio Ga.rav,ito [.maestria? en
Ingenieria Civil, Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito].
https://repositorio.escuelaing.edu.co/handle/001/927
lidad de los plasticos biodegradables. Lépez Sepulveda, C. A. (2020). Tipos de reciclaje y separacién
e Se recomienda mantener Vigente el proyecto por en la fuente como métodos para disminuir el por.cen.taje c_le
. . . ., materiales aprovechables que llegan al relleno sanitario dofa
intermedio del Semillero de Investlgac1on en Sanea- Juana en la ciudad de Bogota. UNAD-Ecacen. https://reposi-
miento Ambiental para obtener mejores resultados.  tory.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/37256/calopezse.
pdf?sequence=1&isAllowed=y.
Molano Camargo, F. (2019). E/ relleno sanitario Dona Juana,
historia de un territorio y un paisaje toxico en el sur de Bogota.
Oportunidades de mejora Asociacién Colombiana de Historiadores. https:/asocolhisto-
, ., . . ria.org/wp-content/uploads/2021/02/42.-MCH2019-S9-HAR.
Ademas de los desafios mencionados, existen opot- pdf#page=13.
tunidades de mejora que se podrian aprovechar para  Moya Castillo, D. (2020). Propuesta de reduccion del efecto
isla de calor urbano superficial (ICUS) en la ciudad de Curicd.
. K Santiago: Universidad de Chile. https://repositorio.uchile.cl/
oportunidades incluyen: handle/2250/181173.
Mula, J. A. (s.f.). Relacion carbono-nitrégeno en el compost.
https://www.agromatica.es/relacion-cn-en-el-compost/.
.. . . i Negro, M. J., Villa, F, Aibar, J., Aracén, R., Ciria, P., Cristobal, M.
la gestion de residuos organicos: Se podrian or- vy, . Zaragoza, C. (2000). Produccién y gestion del compost.
ganizar campafias de concientizacién para que los  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), 1-33.
https://digital.csic.es/handle/10261/16792.
) ) ) o ) Penagos Vargas, J., Adarraga Buzén, J., Aguas Vergara, D., & Mo-
la importancia de reducir, reutilizar y reciclar. lina, E. (2011, 25 de julio). Reduccion de los residuos solidos orga-
* Involucrar a mas actores en el proyecto: Se podtia nicos en Colombia por medio del compostaje liquido. Ingeniare,
37-44. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6579711.pdf.
Puntocompost (s.f.). Guia de compostaje. https://puntocompost.
de la UECI, el Departamento de Humanidades yla  wordpress.com/productos/.

Unidad Administrativa Especial de Servicios Pabli- Ramirez Aguilar, A., & Lucas Souza, L. C. (2019, septiembre).
Urban form and population density: Influences on urban heat is-

cos (UAESP)’ patra mejorar la gesuon de residuos land intensities in Bogot4, Colombia. Urban Climate, 29(100497),

organicos en la universidad. 1-19. doi: https://doi.org/10.1016/j.uclim.2019.100497.

° Investigar nuevos métodos de compostaje: Se Ramirez Londofio, J. F, & Gallego Carmona, D. E. (2016). Anélisis
e Implementacidon de un proceso de compostaje para la valoriza-
cion de lodos provenientes de plantas de tratamiento de agua
mejorar la eficiencia del proceso. residual industrial. Universidad Catélica de Manizales. https:/
repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/1497/1/Jorge%?20Fer-

. ., . nando%20Ramirez%20L.pdf.

Con el abordaje de estos desafios y oportunidades,  roman, P, Martinez, M. M., & Pantoja, A. (2013). Manual de
el proyecto de compostaje en la UECI se podtia con-  compostaje del agricultor. Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura. https://www.fao.org/3/
. - . o i3388s/13388S.pdf.

Oorganicos para otras universidades y organizaciones. Salazar Arce, T. (2014, 12 de noviembre). Actividad microbiana en
el proceso de compostaje aerobio de residuos sélidos organicos.
Revista de Investigacion Universitaria, 3(2), 74-84. doi: https://
doi.org/10.17162/riu.v3i2.524.
REFERENCIAS Samaniego Valle, E. (2019). Diserio de un sistema de compostaje
Bohérquez Santana, W. (2019). El proceso del compostaje. @ partir de los residuos sélidos organicos del mercado central mu-
Universidad de La Salle. doi:https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/  hicipal del cantén Montalvo, provincia de Los Rios. Facultad de
viewcontent.cgi?article=10718&context=libros. Ciencias Naturales. Universidad de Guayaquil. http://repositorio.
Domenech, X. (1991). Quimica atmosférica: origen y efecto  Ug.edu.ec/bitstream/redug/39717/1/Tesis-Emilio_Samaniego. pdf.
de la contaminacién. En X. Domenech, Quimica atmosférica: ~ Sanchez, J. (2020, 8 de junio). Qué son los residuos sélidos y

origen y efecto de la contaminacién (pp. 121-127). Miragua- cémo se clasifican. https://www.ecologiaverde.com/que-son-los-
no, S. A. residuos-solidos-y-como-se-clasifican-1537.html.

la implementacion de un sistema de recoleccion de

mejor la proliferacién de hongos y la biodegradabi-

optimizar el proceso de compostaje en la UECI. Estas

* Mejorar la educacion y la sensibilizacion sobre

estudiantes y la comunidad universitaria conozcan

trabajar con otras entidades, como el restaurante

podria explorar el uso de nuevas tecnologias, para

vertir en un modelo de gestion sustentable de residuos

4 2 REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 137 / 2025 / 33-43



PUESTA EN MARCHA Y EVALUACION DE COMPOSTERA PARA EL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN LA UECI

Sanchez-Guevara, C., Nufnez Peird, M., & Neila Gonzélez, F.
(2017). Isla de calor urbana y poblacion vulnerable. El caso
de Madrid. Proceedings of the 3rd International Congress on
Sustainable Construction and Eco-Efficient Solutions, 545-556.
Deposito de Investigacion Universidad de Sevilla. https://idus.
us.es/bitstream/handle/11441/59051/Carmen%20sanchez%20
guevara.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Soberdn Forsberg, V. S., & Obregdn Parraga, E. (2015, 7 de abril).
Identificacion de islas de calor en la ciudad de Lima metropolita-
na, utilizando imagenes del satélite Landsat 5TM. Anales Cienti-
ficos, 77(1), 35-44. doi: http://dx.doi.org/10.21704/ac.v77i1.475.
Somarriba Reyes, R., & Guzman Guillén, F. (2004). Guia de
la Universidad Nacional Agraria. https://repositorio.una.edu.
ni/2409/1/nf04s693.pdf.

Tchobanoglous, G. (1994). Gestidn integral de residuos sélidos.
McGraw-Hill.

REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 137 / 2025 / 33-43 4 3



