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Resumen

El objetivo de este trabajo es disefiar e implementar un curriculo de
matematicas en la educacion media vocacional que integre conceptos
esenciales del calculo actuarial, con el propésito de fortalecer las com-
petencias de los estudiantes en probabilidad, estadistica y matematica
financiera en un colegio del municipio de Cota (Cundinamarca).

La metodologfa aplicada es de enfoque mixto, en la que se combinan
técnicas cualitativas y cuantitativas. Tras el disefio e implementacion del
curriculo y la aplicacién de una prueba a una muestra de 50 estudiantes
de grados décimo y undécimo, se evidencia que el curriculo permitié
a los estudiantes desarrollar competencias matematicas aplicadas en
contextos de riesgo e incertidumbre, comunes en las ciencias actuariales.
Entre los principales aportes del trabajo se encuentra que el curriculo
actu6é como una herramienta de innovacion pedagégica, lo que despertod
interés no solamente en los estudiantes, sino también entre los docentes,
quienes valoraron el aporte de esta iniciativa, ademas de constituir, por
si mismo, un trabajo pionero en el estudio de la enseflanza de conceptos
actuariales en la educacion media.

Palabras claves: educacion media, pensamiento actuarial, curriculo,
ensefianza, ciencias actuariales.

Abstract

The goal of this work is to design and implement a mathematics
curriculum in secondary vocational education that integrates essential
concepts of actuarial calculation, with the purpose of strengthening
students’ skills in probability, statistics, and financial mathematics in a
school in the town of Cota, Cundinamarca.

The methodology applied is a mixed approach, combining qualitative
and quantitative techniques. After the design and implementation of
the curriculum and the application of a test to a sample of 50 High
School students, it is evident that the curtriculum allowed students to
develop mathematical competencies applied in contexts of risk and
uncertainty, common in actuarial sciences.

Among the main contributions of the work, it is found that the cu-
rriculum functioned as a tool of pedagogical innovation, awakening
interest not only in the students, but also among the teachers, who
valued the contribution of this initiative. In addition to constituting
pioneering work in the study of the teaching of actuarial concepts at
the high school level.

Keywords: high school, actuarial thinking, curriculum, teaching,
actuarial science.

REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 140 / 2026 / 17-25 1 7



TORRES LANCHEROS - CLAVIJO PENAGOS

INTRODUCCION
Problema de investigacion

Las ciencias actuariales incluyen nociones de la proba-
bilidad, de la estadistica y de la matematica financiera,
pero no se restringen a estas. La relevancia del presente
trabajo surge de la ausencia de un enfoque estructurado
en la enseflanza de estas nociones actuariales en las
etapas previas a la educacion superior, lo cual limita el
desarrollo temprano de competencias esenciales en la
toma de decisiones financieras y la gestiéon cuantitativa
de riesgos, fundamentales para el ambito actuarial.

Se plantea como problema de investigacion para este
trabajo que la falta de formacién en conceptos basicos
actuariales en los programas de matematicas tradicio-
nales en la educacion media genera una desconexion
entre los contenidos académicos y las competencias
requeridas en los sectores actuarial, financiero y de
otras areas afines.

Objetivo del trabajo

El objetivo general de este trabajo es disefar e imple-
mentar un curriculo educativo en matematicas para la
educacion media vocacional, que integre conceptos
claves del célculo actuarial, con el fin de fortalecer las
competencias de los estudiantes en probabilidad, esta-
distica y matematica financiera.

Estado del arte

Durante la construccion del estado del arte para este tra-
bajo, teniendo en cuenta educacion basica y media como
ambito de los estudios revisados, se han encontrado
referencias internacionales (Andrew, 2009; Chaput et al.,
2011; Helmerich, 2015; Jones, 2005; Martignon, 2014);
en el area latinoamericana se destacan referentes como
Batanero, Burrill et al. (2016) y Batanero, Chernoff et
al. [3]. Sin embargo, a escala nacional son notables la
escasez de trabajos previos de referencia (un ejemplo
encontrado es Pineda [2021]) y la ausencia de estudios
en los que, concretamente, se aborden el disefio y la
implementacién de un curriculo similar al presentado
ahora. Este vacio en la investigacién subraya la impor-
tancia de disefiar un curriculo innovador que responda
alas necesidades formativas de los estudiantes en estas
areas del conocimiento y en este nivel de formacion.

MARCO CONCEPTUAL

Estandares educativos del Ministerio de Educacion
Nacional

De acuerdo con el documento Estdndares basicos de
competencias en lenguaje, matemiticas, ciencias y cindadanas
(Ministerio de Educacién Nacional, s.f.), en la ensefianza
de las matematicas en Colombia se manejan diversos
enfoques pedagdgicos con el objetivo de promover
un aprendizaje significativo y desarrollar habilidades
matemdticas en los estudiantes; uno de ellos es por
competencias.

Este enfoque se centra en el desarrollo de compe-
tencias matematicas en los estudiantes, es decit, en la
capacidad de aplicar los conocimientos matematicos
en diferentes situaciones. Se busca que los estudiantes
adquieran habilidades para resolver problemas, razonar
matematicamente y comunicar sus ideas de manera
efectiva desde los pensamientos matematicos, entre los
que se incluyen:

— Aleatorio y los sistemas de datos.

— Variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.
(Ministerio de Educacién Nacional, s.f.; Ministerio
de Educacion Nacional, 2010).

Educacion probabilistica

Batanero, Chernoff et al. (20106) sefialan la falta de
investigaciones significativas en dos areas criticas de la
educacion probabilistica. En primer lugar, esta se enfoca
en el analisis de los componentes del conocimiento que
los docentes necesitan, incluyendo un entendimiento de
la probabilidad y conocimientos pedagdgicos especifi-
cos para la ensefianza de este tema; ademas, se propone
explorar maneras efectivas de formar docentes, como
la participacién en simulaciones, debates de casos, pla-
nificacién y analisis de lecciones, y el uso de tecnologfa
en la educacion probabilistica. Finalmente, subraya la
importancia de investigar perspectivas variadas de la
probabilidad, mejorar el pensamiento probabilistico de
los estudiantes, revisar los planes de estudio escolares
y explorar el empleo de la tecnologia en la educacion
probabilistica como componentes claves para la forma-
cién docente exitosa en este campo.

El reciente enfoque en la ensefianza de la estadistica
inferencial, que se ha centrado en el enfoque frecuen-
cial y métodos informales, podria llevar a la idea de
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simplificar la ensefianza de la probabilidad por medio
de simulaciones, sin profundizar en las reglas de pro-
babilidad. Sin embargo, es importante recordar que,
como Jones (2005) ha sefialado, la comprension y el
razonamiento sobre probabilidades son fundamentales
tanto en la vida cotidiana como en el ambito profesional,
donde las decisiones se toman a menudo en situaciones
que involucran probabilidad, como inversiones en el
mercado de valores, diagnésticos médicos y votaciones;
por lo tanto, es necesario disefiar programas educativos
que, ya desde la educacion media, aborden los aspec-
tos y componentes del conocimiento y razonamiento
sobre la probabilidad para atender a una amplia gama
de estudiantes.

Dado que hoy en dfa un numero cada vez mayor de
acontecimientos se describen en términos de riesgo,
los conceptos y razonamientos subyacentes se deben
aprender en la escuela y también se ha de investigar la
comprension del riesgo por parte de los jovenes (Mar-

tignon, 2014).

Pensamiento aleatorio y variacional

Para la construccion de la propuesta en este trabajo, hay
que centrarse en el desarrollo de competencias, princi-
palmente en los pensamientos “Aleatorio y los sistemas
de datos” y “Variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos”, teniendo en cuenta el contexto nacional
(Ministerio de Educacién Nacional, s.f.).

El primer pensamiento se centra en la toma de de-
cisiones en situaciones de incertidumbre, azar, riesgo
o ambigiiedad. Este tipo de pensamiento utiliza con-
ceptos y procedimientos de la teorfa de probabilidades
y estadistica, explorando fenémenos fisicos, sociales o
juegos de azar mediante la construccién de modelos y
estrategias como la simulacién de experimentos y con-
teos. Se relaciona con la falta de patrones en eventos o
sucesos, como el clima, desastres naturales, accidentes
y elecciones. El segundo pensamiento, por su parte,
implica la capacidad de reconocer, percibir, identificar
y caracterizar la variacioén y el cambio en diversos con-
textos, asi como describir, modelar y representar estos
conceptos en diferentes sistemas simbélicos, como los
verbales, iconicos, graficos o algebraicos.

Asi, el abordaje de situaciones que implican fendme-
nos estocasticos requiere el uso de conceptos asociados
al pensamiento variacional y al pensamiento aleatorio.

Esto implica identificar variables, entender su compor-
tamiento por medio de diferentes valores, distinguir
entre variables independientes y dependientes, asf como
prever la distribucién de las variables independientes
para anticipar como se comportaran los dependientes
en varios rangos de valores.

Educacion financiera

Por ultimo, como parte de las ciencias actuariales, la
comprension y manejo del dinero en el tiempo (teorfa
del interés), ademas de ser un componente basico
en la formacién profesional del futuro actuario (So-
ciety of Actuaries, s.f.), constituye una herramienta
fundamental para el bienestar futuro de las personas.
La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos (OCDE) define la competencia financiera
no como saber matematicas, sino como un conjunto de
procesos cognitivos: identificar informacion financiera,
analizarla en contexto, evaluar problemas y aplicar el
conocimiento. Explica por qué la educacion financiera
debe ser transversal y no solo una unidad dentro de la
clase de matematicas (OECD, 2020).

Autores como Lusardi y Mitchell (2014) han de-
mostrado una correlaciéon directa entre la falta de
conocimientos financieros basicos y la pobreza en la
vejez: el “analfabetismo financiero” es un fenémeno
global que se debe combatir desde la raiz (la escuela),
antes de que se formen malos habitos financieros. A su
vez, Willis (2011), si bien ha sido critica de las formas
tradicionales aplicadas en educacién financiera, ha se-
falado la necesidad de que esta se integre al curriculo,
en contraposicion a que se tome como un tema aislado.

Conexion con el curriculo propuesto

De todo lo expuesto anteriormente, se concluye que hay
que disefar un curriculo escolar que incluya conceptos
basicos de actuarfa desde el bachillerato, con un enfoque
que articula competencias matematicas, estadisticas y
financieras, alineadas con los principios fundamenta-
les de la ciencia actuarial, para fortalecer la formacion
integral de los estudiantes. Esta integracion no solo les
proporcionara herramientas analiticas y cuantitativas,
sino que también fomentara su interés en las ciencias
actuariales al mostrarles su practica en la gestion eficaz
de riesgos y recursos; ademas, les permitira desarrollar
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habilidades de pensamiento analitico, resoluciéon de
problemas y toma de decisiones. De este modo, se
estimula la motivacion intrinseca hacia esta disciplina,
contribuyendo asi a una formacién mas completa y a
una mejor adaptacion a un entorno socioeconémico en
constante evolucion y a la construccion de una sociedad
mas justa, equitativa y desarrollada.

METODOLOGIA
Tipo de estudio y enfoque

El tipo de estudio para el desarrollo del curriculo
es investigacion-accion, en el cual, como sefiala
Stenhouse (1997), el curriculo se concibe como un
analisis de la practica, como un marco en el que hay
que resolver problemas concretos planteados en
situaciones diversas, mientras que el enfoque meto-
dolégico adoptado en este trabajo es de tipo mixto,
el cual combina enfoques cualitativos y cuantitativos.
Por un lado, se identifican y seleccionan los conceptos
fundamentales de la matematica actuarial adecuados
para su enseflanza en el nivel de educacién media
vocacional, y por otro lado, se desarrollan materiales
didacticos que fomenten una comprensiéon practica
de estos conceptos, al igual que una estructura curri-
cular progresiva, adaptada a las etapas de desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Cada uno de los estandares presentados en el curri-
culo se acompafa de un desglose de competencias, lo
que evidencia la aplicacion del concepto actuarial en
la ensefianza de temas como probabilidad, estadistica,
matematica financiera y teorfa del riesgo. De este modo,
se busca que los estudiantes, después de haber trabajado
con ellos los conceptos y los ejercicios con un disefio
adecuado (un ejemplo, en la figura 1), desarrollen habi-
lidades esenciales, ya que esto les permitira interpretar
y modelizar escenarios de incertidumbre y adquirir
herramientas fundamentales para futuros desempefos
académicos y profesionales en areas relacionadas con
la actuarfa y otras ciencias.

A continuacién, se muestra uno de los estandares
definidos. Por su extension, no es posible presentar el
curriculo en su totalidad en este articulo (tabla 1).

Probabilidad Condicional

Si B es un evento dado, la probabilidad de otro
evento A relacionado puede calcularse tomando
como referencia al evento B. Definicién
(Probabilidad Condiuqngl) Sea ,(A

tales que P(B) > 0. Se de ne la pl‘oybllld }51
A dado B como el nlim o 0 /
&z
P(ANB)
PIB) =5 RER

Figura 1. Uno de los conceptos importantes y como se
presento.
Fuente: Elaboracién propia.

Contexto de implementacién

El curriculo se implementé a estudiantes de los grados
décimo y undécimo del Colegio Bilingtie Maximiliano
Kolbe, en el afio 2024, y la implementacion curricular
tuvo lugar en un intervalo de tiempo de seis meses.

Instrumento de evaluacion

Para evaluar el impacto del curriculo propuesto, se
utilizara un enfoque experimental con los estudiantes,
quienes recibiran la intervencion curricular. Se hara una
prueba después de la implementacion del curriculo, con
el fin de medir los efectos en el aprendizaje, y de manera
igualmente importante por la novedad de los conceptos
y la no necesidad de profundizatlos por ahora, el interés
de los estudiantes.

A continuacion, se presenta un resumen del analisis
de resultados obtenidos tras la aplicacion de la prueba
descrita, la cual permitié medir cuantitativamente el
grado de dominio de los estudiantes sobre los conte-
nidos, identificando areas de fortaleza y aspectos que
requieren refuerzo. Esta prueba consta de 20 preguntas,
seleccionadas de acuerdo con los estandares definidos
en el curriculo, cada uno de los cuales, a su vez, consta
de un tema principal, un tipo de pensamiento, de com-
petencia, de competencia SOA (Society of Actuaries)
y de propdsitos y valores definidos por la Asociacion

Colombiana de Actuarios (ACA).

2 O REVISTA ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA, N.° 140 / 2026 / 17-25



DISENO E IMPLEMENTACION CURRICULAR PARA LA ENSENANZA DE CONCEPTOS ACTUARIALES EN EDUCACION MEDIA

Tabla 1
Uno de los estandares del curriculo propuesto
Estandar 1 Seleccionar técnicas adecuadas para estimar la probabilidad de eventos aleatorios
DBA Selecciona muestras aleatorias en poblaciones y explica inferencias basadas en los resultados.
Contenido o tema Estimacion de probabilidades de eventos aleatorios.
Pensamiento matematico Pensamiento aleatorio.

Tipo de competencia que se va a Razonamiento.
desarrollar (MEN) Resolucién de problemas.

Seleccionary aplicar técnicas de estimacién de probabilidad adecuadas para modelar la ocurrencia
Competencia SOA de eventos aleatorios en el &mbito actuarial, estimar probabilidades de eventos futuros, evaluar
la precision de los modelos y utilizar los resultados para tomar decisiones estratégicas.

Organizar y fomentar actividades relacionadas con la profesidn actuarial, asi como equipar a los
futuros profesionales con herramientas necesarias para enfrentar exitosamente desafios técnicos
y econdmicos.

Valores

¢ Excelencia profesional. Formar estudiantes con una comprension basica de la teoria de
probabilidades, permitiéndoles abordar problemas en diversos contextos.

¢ Responsabilidad Social. Utilizar comparaciones probabilisticas para disenar soluciones que

Propositos y valores ACA minimicen riesgos y beneficien a la sociedad.

¢ Colaboracion y Comunidad. Fomentar el trabajo en equipo en la resolucién de problemas
probabilisticos, promoviendo la discusidn y el intercambio de enfoques.

* Innovacion. Incentivar la exploracion de enfoques novedosos en la comparacién de
probabilidades, aplicando nuevas técnicas actuariales y herramientas tecnoldgicas.

¢ Empoderamiento. Preparar a los estudiantes para tomar decisiones fundamentadas en
datos y probabilidades, empoderandolos como agentes de cambio en el contexto actuarial.

¢ Aprendizaje Continuo. Establecer una base en probabilidades, motivando a los estudiantes
a profundizar en conceptos mas avanzados durante su desarrollo profesional.

Fuente: Elaboracién propia.

Las preguntas se pueden agrupar en cuatro bloques, ~ RESULTADOS

que abarcan todos los campos teoéricos de base para A renglén seguido, se presenta el porcentaje general

este trabajo: de estudiantes que respondieron correctamente a la

evaluacion (de 20 preguntas) implementada.

1. Comprension del concepto de ciencia actuarial.
2. Probabilidad.

3. Estadistica inferencial.

4. Matematica financiera basica.

Asi mismo, se ha explorado en un par de preguntas
(5) el uso de las TIC en contextos actuariales. Por razo-
nes de espacio, se presenta solo un ejemplo de analisis de
los resultados obtenidos tras la aplicacion de la prueba,
por cada uno de los bloques (1) - (5) descritos.

Lo anterior se complement6 con un analisis cualita-
tivo, el cual incluye observaciones sobre el desempefio y
las dificultades manifestadas durante la implementacion

del curriculo.

Figura 2. Porcentaje de respuestas correctas por pregunta.
Fuente: Elaboracién propia.
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(1) Comprension de “ciencia actuarial”

Preguntas involucradas

Pregunta 1: sCual de las siguientes opciones describe
mejor qué es la ciencia actuarial?

Pregunta 20: ¢En cudl de las siguientes listas todas
las palabras corresponden a alguna ciencia actuarial?

Concepto evaluado

Estas preguntas estan orientadas a evaluar el entendi-
miento basico de definicion de las ciencias actuariales
(o “ciencia actuarial”), su proposito y las disciplinas
que la componen; en particular, el objetivo es veri-
ficar que los estudiantes comprendan que aquellas
se centran en el analisis de riesgos e incertidumbre
para disefiar soluciones financieras y de seguros.
También se busca identificar si los estudiantes pue-
den distinguirlas de otras disciplinas, relacionadas,
pero con enfoques aplicados diferentes.

Analisis de resultados

LLa mayoria de los estudiantes (96 % en Pregunta 1y
92 % en Pregunta 20) respondieron correctamente,
demostrando una buena comprension de la defini-
cién. Sin embargo, algunos estudiantes mostraron
confusion al seleccionar opciones que describfan
otras disciplinas, como el estudio del comporta-
miento humano o geologia, lo cual sugiere que serfa
beneficioso incorporar actividades de reflexion y
discusion sobre el proposito y las funciones unicas
de las ciencias actuariales en comparacién con otras
profesiones. Esto ayudaria a cimentar la identidad
profesional y a aclarar las diferencias entre ciencias
actuariales y otras ciencias aplicadas.

(2) Probabilidad: Distribuciones

Preguntas involucradas

Pregunta 5: Distribucién adecuada para modelar
promedios.

Pregunta 7: Distribuciéon para modelar el nimero
de siniestros.

Pregunta 9: Distribucién para modelar el tiempo
entre siniestros.

Concepto evaluado
El tema de distribuciones de probabilidad permite
a los estudiantes identificar modelos adecuados

para diversos tipos de datos: la distribuciéon nor-
mal para promedios, la distribucién de Poisson
para contar eventos como el nimero de siniestros
por unidad de tiempo y la distribucién exponen-
cial para modelar el tiempo entre eventos. Estas
herramientas son fundamentales para evaluar y
gestionar riesgos en seguros y finanzas, lo que
facilita la toma de decisiones basada en la proba-
bilidad y la estadistica.

* Analisis de resultados

Hubo un 98 % de aciertos en las preguntas sobre
distribucién normal y distribucién de Poisson. Un
estudiante confundié la modelacién de tiempos con
la distribuciéon normal en lugar de la distribucion
exponencial.

ILa mayorfa de los estudiantes comprenden el uso
de distribuciones de probabilidad en contextos
actuariales, pero hay una pequefia confusion en la
aplicacion de distribuciones en funcién del tipo de
datos y su naturaleza (discreta o continua).

Recomendacion: Se sugiere incluir una seccion
con ejemplos ilustrativos en la que se explique el uso de
diferentes distribuciones en funcién de la naturaleza de
los datos. Ademas, se podrian disefar simulaciones que
permitan a los estudiantes observar cémo se comportan
las distribuciones en situaciones actuariales reales.

Estadistica inferencial: Intervalos y niveles de confianza

* Preguntas involucradas
Pregunta 13: Interpretacion del intervalo de con-
fianza.
Pregunta 14: Interpretacion del nivel de confianza

del 99 %.

¢ Concepto evaluado

En el contexto actuarial, un intervalo de confianza
indica el rango en el que, con cierto nivel de certe-
za, se espera que se encuentre un valor poblacional
como, por ejemplo, el costo de siniestros. El nivel
de confianza (por ejemplo, 99 %) representa la pro-
babilidad de que el intervalo contenga el verdadero
valor poblacional, brindando asf precision en la toma
de decisiones basada en datos.
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* Analisis de resultados
Todos los estudiantes respondieron correctamente
la pregunta sobre interpretacion de intervalos de
confianza, pero hubo algunos errores en la inter-
pretacion del nivel de confianza; por lo tanto, los
resultados reflejan una comprensiéon adecuada de
los intervalos de confianza.

Recomendaciéon: Se podrian incluir ejemplos
adicionales que ayuden a detallar la diferencia entre
intervalo de confianza y nivel de confianza. Ademas,
actividades practicas que requieran calcular ambos
conceptos en diferentes escenarios podrian consolidar
este conocimiento.

Matematicas financieras: Interés, anualidades,
amortizacion

* Preguntas involucradas
Pregunta 15: Diferencia entre intereses simples y
compuestos
Pregunta 16: Caracteristica de una anualidad ordi-
naria
Pregunta 17: Finalidad de un plan de amortizacion

¢ Concepto evaluado

En este grupo, las preguntas evalian el conocimiento
de conceptos de matematicas financieras, esenciales
para los actuarios que trabajan en la planificacion
financiera y la gestién de productos de inversion.
Estos conceptos incluyen el interés simple y com-
puesto, las caracteristicas de las anualidades y los
planes de amortizacion.

* Anilisis de resultados

Los estudiantes demostraron una comprension muy
alta en este tema, con un 96 %-100 % de respuestas
correctas en todas las preguntas. Esto indica que han
captado los conceptos basicos de matematicas finan-
cieras, aunque algunos errores menores sugieren que
podria ser util proporcionar ejercicios comparativos
mas profundos sobre los tipos de interés (simple
vs. compuesto) y las caracteristicas de productos
financieros.

Recomendacion: Se sugiere reforzar estos temas
con la realizacion de mas ejercicios y casos practicos.

Extra': Herramientas y TIC en el contexto actuarial

* Preguntas involucradas
Pregunta 18: Ventaja del uso de TIC en célculos
actuariales.
Pregunta 19: Herramienta para calcular amortiza-
ciones y generar tablas de pago.

* Concepto evaluado

Este tema evalua el conocimiento sobre el uso de
TIC y herramientas digitales especificas, como Ex-
cel, para agilizar calculos y mejorar la precision en
la gestion de riesgos financieros. El uso adecuado
de TIC es clave en el ambito actuarial moderno, ya
que permite procesar grandes cantidades de datos
y hacer analisis complejos de manera eficiente.

* Anilisis de resultados
El alto nivel de acierto indica que los estudiantes
comprenden la importancia de las TIC en el contexto
actuarial. Esto demuestra que estan familiarizados
con las herramientas digitales basicas para hacer
calculos actuariales.

Recomendacion: Se podrian ofrecer actividades
que introduzcan el uso de soffware actuarial especializado,
ademas de Excel, lo cual permitiria a los estudiantes ex-
perimentar con aplicaciones mas avanzadas y especificas
del campo actuarial.

ANALISIS CUALITATIVO DE LOS RESULTADOS

A lo largo de la implementacién del curriculo en
ciencias actuariales, se observaron directamente diversas
reacciones en los estudiantes, las cuales reflejan no
solo el impacto del contenido en su proceso de apren-
dizaje, sino también su motivacion y actitud frente a
una disciplina que, para muchos de ellos, es novedosa
y compleja. Estos elementos cualitativos brindan infor-
macién valiosa acerca de como perciben y enfrentan
los desafios que plantea el curriculo, asi como sobre

1. Se presenta asi, dado que no forma parte del objetivo
central del presente trabajo, el cual es disefiar e imple-
mentar un curriculo educativo en matematicas para la
educacién media vocacional, integrando conceptos claves
del célculo actuarial.
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su disposicion para asimilar y aplicar conocimientos
en el contexto actuarial.

Durante varias sesiones, se pudo observar que
algunos estudiantes experimentaron expresiones de
dificultad al abordar conceptos estadisticos y actuariales
avanzados, como el teorema de Bayes y el uso de distri-
buciones de probabilidad. Esta clase de temas, aunque
esenciales en la formacion actuarial, resultd desafiante
para los estudiantes, lo cual generé6 momentos de duda
y, en algunos casos, frustracion; no obstante, estos
momentos de dificultad estuvieron acompafados por
esfuerzos significativos de los estudiantes para superar
las barreras conceptuales. La participacion en pregun-
tas, la revision de ejemplos y la realizacion de ejercicios
practicos muestran que, a pesar de los desafios, los
estudiantes asumieron una postura de compromiso hacia
su aprendizaje.

Otro aspecto positivo observado a lo largo de la
implementacion fue la motivacion e interés creciente de
los estudiantes por los conceptos actuariales. A medida
que avanzaban en los contenidos y descubrian las apli-
caciones practicas de los temas en el ambito financiero
y de seguros, los estudiantes mostraron un entusiasmo
genuino por entender como estos conocimientos po-
dfan ser relevantes en su vida cotidiana y futura vida
profesional.

La curiosidad y el deseo de aprender algo nuevo
reflejan que los estudiantes han interiorizado los bene-
ficios de este curriculo y visualizan la ciencia actuarial
como una posible area de desarrollo profesional.

La posibilidad de aplicar conceptos actuariales a
situaciones de la vida real gener6 un ambiente positivo
en el aula. Los estudiantes apreciaron el valor practico
de la formacion actuarial, lo que se reflejé en su interés
por los temas y su disposicion a participar activamente
en las actividades. La implementacion de ejemplos prac-
ticos y ejercicios contextualizados les permiti6 visualizar
como los conceptos actuariales se pueden emplear en
su entorno, lo cual consolidé su interés y los motivé a
comprometerse con el curriculo.

Todo el analisis cualitativo sugiere que la implemen-
tacion del curriculo actuarial ha sido una experiencia
enriquecedora, que no solo ha ampliado los horizontes
académicos de los estudiantes, sino que también los ha
preparado para enfrentar desafios futuros con una base
en analisis y resolucion de problemas. Las observaciones
cualitativas indican que el curriculo tiene el potencial de

continuar desarrollando en los estudiantes habilidades
y conocimientos claves para su formacion integral, con
aplicaciones practicas tanto en su entorno inmediato
como en su futura vida profesional.

CONCLUSIONES

La implementaciéon de un curriculo en ciencias actua-
riales en los grados décimo y undécimo de educacion
media vocacional ha permitido evaluar de manera
integral el nivel de comprension de los estudiantes en
conceptos fundamentales de probabilidad, estadistica
y finanzas aplicadas en el contexto actuarial.

La prueba de evaluacién mostré resultados positi-
vos en términos de dominio conceptual y capacidad
de aplicacién de herramientas actuariales para la toma
de decisiones con incertidumbre. Esto sugiere que el
curriculo ha cumplido con su objetivo de introducir a
los estudiantes en las bases de las ciencias actuariales,
disciplina que, aunque desconocida para ellos en gran
medida, ha generado un interés notable y ha desper-
tado la motivaciéon por explorar conceptos nuevos y
su aplicacion practica en la vida cotidiana y en futuros
escenarios laborales.

Limitaciones del trabajo realizado

Entre las posibles limitaciones del trabajo presentado,
se encuentran las siguientes:

* Dado el nivel de formacién bisica secundaria, es
necesario que las actividades propuestas por el do-
cente u orientador generen un ambiente que facilite
la formacién de los estudiantes en el conocimiento
y manejo basicos de las ciencias actuariales.

* Lareproducibilidad del trabajo desarrollado se puede
ver limitada en escenarios con condiciones iniciales
distintas de las descritas en este, por ejemplo, en au-
las con pocos estudiantes o en periodos lectivos sin
suficiente tiempo disponible para la implementacion
de las actividades y su evaluacion.

Posibles lineas de trabajo futuro

Se identificaron las siguientes areas de trabajo futuro
para mejorar el proceso de aprendizaje:
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e Las ciencias actuariales descritas incluyen la pro-
babilidad, la estadistica inferencial y la matematica
financiera, pero hay otras, como la normativa, por
ejemplo. Se pueden desarrollar estudios similares,
tomando como base otras ciencias actuariales.

* Se puede aprovechar el interés mostrado por algunos
docentes en conocer mas sobre ciencias actuariales
y transformarlo en una oportunidad para organizar
talleres de actualizacion y formacion en los que los
docentes de diferentes areas participen activamente,
con miras a ampliar el alcance del curriculo mediante
enfoques interdisciplinarios y promover un ambiente
colaborativo.

Con su implementacion, ajustes y mejoras continuas,
se espera que tanto el curriculo propuesto como las
actividades relacionadas sean una referencia para otros
colegios interesados en innovar en sus curriculos de
matematicas, con el propésito de que puedan ofrecerles
a los estudiantes una experiencia educativa pertinente
que los capacite para enfrentar los desafios de un mundo
laboral en constante cambio.
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