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Resumen

En este articulo se analiza la alineacion tematica entre las publicacio-
nes cientificas de la Universidad Escuela Colombiana de Ingenierfa
Julio Garavito y las publicaciones indexadas en Scopus en el campo
de la ingenierfa. Para esto, se recopilaron 694 articulos del repositorio
institucional y 1310 articulos de Scopus, correspondientes al periodo
2020-2024, mediante técnicas de web scraping con BeautifulSoup y
automatizaciéon con Selenium. Los textos se preprocesaron mediante
tokenizacion, eliminacion de stopwords, lematizacion y traduccion al
inglés. Posteriormente, se entrené un modelo de Latent Dirichlet
Allocation (LDA), seleccionando cuatro temas como cantidad 6ptima
con base en la métrica de perplejidad.

Los resultados revelan una convergencia parcial entre ambas fuentes:
los temas de la universidad en areas de tecnologfa y materiales presentan
similitudes con los de Scopus (similitud coseno maxima del 20,14 %),
mientras que se identificaron diferencias en enfoques como ingenierfa
de estructuras y transporte (universidad) frente a educacion y procesos
industriales (Scopus). Estos hallazgos ofrecen un diagnéstico cuanti-
tativo util para orientar las lineas de investigacion institucional hacia
los estandates nacionales e internacionales.

En el presente estudio se evaltan la alineacién tematica entre la pro-
duccién cientifica de la Universidad Escuela Colombiana de Ingenietfa
Julio Garavito y la bibliografia indexada en Scopus en el campo de la
ingenierfa. Se conformé un corpus de 694 articulos institucionales y
1310 registros de Scopus (2020-2024), procesados mediante técnicas
estandar de procesamiento de lenguaje natural. Se aplicé el modelo
Latent Dirichlet Allocation (LDA) a ambos corpus y se identificaron

cuatro temas latentes en cada uno. La similitud coseno entre las distri-
buciones de temas revelé una convergencia parcial —mas marcada en
aspectos de tecnologia (20,14 %)—, junto a divergencias significativas:
la universidad presenta mayor actividad en ingenieria de estructuras y
transporte, mientras que en Scopus predominan temas de ciencia de
materiales, educacion y procesos energéticos.

Estos resultados constituyen una linea base empirica para orientar la
agenda investigativa institucional hacia las tendencias cientificas del
campo.

Palabras claves: Latent Dirichlet Allocation, modelado de temas,
procesamiento de lenguaje natural, bibliometria, produccion cientifica.

Abstract

This study examines the thematic alignment between the scientific
publications of the Escuela Colombiana de Ingenierfa Julio Garavito
and Scopus-indexed publications in the field of engineering. A total
of 694 articles from the institutional repository and 1,310 articles
from Scopus, spanning the 2020-2024 period, were collected using
web scraping techniques with BeautifulSoup and browser automation
with Selenium. Text preprocessing included tokenization, stopword
removal, lemmatization, and translation into English. A Latent Dirichlet
Allocation (LDA) model was then trained, with four topics selected as
the optimal number based on the perplexity metric.

The results indicate partial thematic convergence: university topics
related to technology and materials showed similarities with Scopus
topics (maximum cosine similarity of 20.14%), while notable differen-
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ces emerged in areas such as structural engineering and transportation
(university) versus education and industrial processes (Scopus). These
findings provide a quantitative assessment that can guide institutional
research priorities toward national and international standards.

This study assesses the thematic alignment between the scientific
output of the Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito and
Scopus-indexed literature in the field of engineering. A corpus of
694 institutional articles and 1,310 Scopus records (2020-2024) was
compiled and processed using standard natural language processing
techniques. Latent Dirichlet Allocation (LDA) was applied to both
corpora, identifying four latent topics in each. Cosine similarity between
topic distributions revealed partial convergence — most notably in
technology-related themes (20.14%) alongside significant divergences:
the university shows greater activity in structural engineering and trans-
portation, while Scopus is dominated by materials science, education,
and energy processes.

These results provide an empirical baseline for aligning the institutional
research agenda with prevailing scientific trends in the field.

Keywords: Latent Dirichlet Allocation, topic modeling, natural lan-
guage processing, bibliometrics, scientific production.

INTRODUCCION

En Colombia, la inversion en investigacion y desarrollo
ha crecido de manera sostenida en la ultima década (Ma-
rroquin y Rios, 2012), lo que ha impulsado un aumento
en la produccion cientifica de las instituciones de edu-
cacion superior (IES). No obstante, un mayor volumen
de publicaciones no garantiza que estas se alineen con
las tendencias tematicas reconocidas en la comunidad
cientifica internacional. Evaluar dicha correspondencia
es fundamental para que las universidades orienten es-
tratégicamente sus esfuerzos investigativos (Gonzalez
et al., 2020).

La Universidad Escuela Colombiana de Ingenierfa
Julio Garavito es una institucion de referencia en for-
macion e investigacion en ingenierfa en Colombia. A
pesar de su trayectoria, no se cuenta con un analisis
sistematico que cuantifique en qué medida su produc-
cion cientifica se alinea con los temas predominantes
en bases de datos de referencia como Scopus. Esta
ausencia de evidencia empirica dificulta la identifica-
cion de fortalezas y brechas en la agenda investigativa
institucional.

En el presente estudio se aborda este problema
aplicando el modelo Latent Dirichlet Allocation (LDA)
(Blei et al., 2003) a un corpus de publicaciones de la
universidad y de Scopus, con el objetivo de determinar
el grado de alineacion tematica entre ambas fuentes
mediante la comparacion de temas latentes y métricas
de similitud coseno.

La alineacion de las publicaciones académicas con los
estandares y temas reconocidos en los ambitos nacional
e internacional es un factor clave para garantizar la rele-
vancia y el impacto de la investigacion universitaria (Aria
y Cuccurullo, 2017). Evaluar la correspondencia entre
las investigaciones de una institucion y los criterios de
repositorios de referencia como Scopus permite com-
prender su posicionamiento en la comunidad académica
global y detectar oportunidades de fortalecimiento.

La Universidad Escuela Colombiana de Ingenierfa
Julio Garavito es una instituciéon de referencia en la
formacion e investigacion en ingenieria en Colombia.
Sin embargo, no se ha hecho un analisis sistematico
que determine en qué medida sus publicaciones estan
alineadas con las tendencias tematicas reconocidas en
el campo de la ingenierfa a escala nacional. Este vacio
representa una oportunidad para identificar fortalezas,
asi como areas en las que la produccion cientifica se
podria orientar hacia temas de mayor impacto.

Para abordar este problema, en el presente estudio
se emplea el modelo Latent Dirichlet Allocation (LDA),
una técnica de minerfa de texto que permite identificar
temas latentes en colecciones de documentos (Blei et
al., 2003). Mediante la comparacién de los temas ex-
traidos de las publicaciones institucionales con aquellos
provenientes de Scopus, se busca ofrecer un diagnostico
cuantitativo de la convergencia tematica entre ambas
fuentes.

El objetivo de este articulo es determinar el grado de
alineacion tematica entre las publicaciones cientificas de
la Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito y las publicaciones indexadas en Scopus en el
campo de la ingenierfa, utilizando modelado de temas
con LDA y métricas de similitud como herramientas
de evaluacion.

ESTADO DEL ARTE
Indicadores bibliométricos y sus limitaciones

Los indicadores bibliométricos —como el factor de
impacto y el indice H— son herramientas ampliamen-
te utilizadas para evaluar la calidad y visibilidad de las
publicaciones cientificas (Gonzalez et al., 2020). Sin em-
bargo, estos indicadores miden el impacto cuantitativo
de las publicaciones sin captar su dimensioén tematica;
es decir, permiten saber cuanto se publica y donde, pero
no sobre qué. Esta limitacion ha motivado el desarrollo
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de enfoques complementarios, basados en el analisis del
contenido textual de las publicaciones.

Modelado de temas en el andlisis de bibliografia cientifica

El modelado de temas permite identificar patrones
tematicos subyacentes en grandes colecciones de texto
(DiMaggio et al., 2013). Entre las técnicas disponibles,
Latent Dirichlet Allocation (LDA) se ha consolidado
como un referente para este proposito (Blei et al., 2003).
LDA es un modelo probabilistico generativo que asume
que cada documento es una mezcla de temas, y cada
tema, una distribucién sobre palabras. Se ha aplicado
con éxito en la exploracion de bibliografia cientifica
(Jelodar et al., 2017; Asmussen y Moller, 2019), en
revisiones sistematicas (Grisales y Figueroa, 2022) y
en el analisis de produccion académica por disciplinas
(Kozlowski et al., 2021).

Existen alternativas como Latent Semantic Analy-
sis (Deerwester et al., 1990), Non-negative Matrix
Factorization (Hofmann, 1999) y modelos basados en
embeddings como BERT (Ambalavanan y Devarakon-
da, 2020). No obstante, se seleccion6 LDA para este
estudio, dado que su naturaleza probabilistica permite
interpretar directamente las distribuciones tematicas, se
ha validado ampliamente en contextos bibliométricos
y su costo computacional es adecuado para corpus de
tamafio moderado.

Antecedentes en evaluacion tematica de produccién
cientifica
En varios estudios se ha empleado modelado de temas
para diagnosticar la produccion cientifica institucional
o regional. Kozlowski et al. (2021) aplicaron LDA al
analisis de patrones en comercio internacional, de-
mostrando la capacidad del modelo para identificar
estructuras tematicas en corpus especializados. Grisales
y Figueroa (2022) utilizaron LDA para mapear el rol
del aprendizaje automatico en revisiones sistematicas,
identificando temas claves y autores relevantes. En el
contexto colombiano, Rubiano (2022) aplic6 el modelo
al anilisis de contenido en redes sociales, validando su
utilidad para corpus en espafiol.

Sin embargo, no se identificaron estudios previos
que comparan sistematicamente la produccion cienti-
fica de una universidad colombiana con las tendencias

tematicas de bases indexadas como Scopus, empleando
modelado de temas.

MARCO TEORICO: FUNDAMENTOS DEL MODELO LDA

El modelo LDA se fundamenta en la distribuciéon de
Dirichlet, una distribucién de probabilidad multivariada
sobre vectores de probabilidades (0, ...,0,,) con 6, =0y
>0, = 1, parametrizada por un vector de concentraciéon
o = (o, .oy &) con o > 0 (Blei et al., 2003).

En el marco bayesiano, esta distribucion actia como
prior conjugada de la distribucién multinomial, lo que
permite obtener distribuciones posteriores en forma
analitica. En LDA, la Dirichlet se utiliza para modelar
dos distribuciones claves: la proporcion de temas en
cada documento y la proporcién de palabras en cada
tema.

Proceso generativo

LDA es un modelo generativo probabilistico. Para
esto, Blei, Ng y Jordan (2003) definen un corpus como
una colecciéon de texto con entidades como palabras.
La idea basica es que los documentos se representan
como mezclas aleatorias de temas latentes, donde cada
tema se caracteriza por una distribuciéon de palabras.
LDA asume el siguiente proceso generativo para cada
documento » en un corpus D:

1. Se selecciona el nimero de palabras N a partir de
una distribucion Poisson(§).

2. Se selecciona una distribucion de temas 0 a partir de
una distribucion Dir(w).

3. Para cada una de las N palabras:
a) Se elige un tema z, de la distribucién multinomial

().

b) Se elige una palabra w, de la distribucion p(w

ol
z,, B), condicionada al tema seleccionado.

De esta manera, cada documento se representa como
una mezcla de temas latentes, y cada tema como una
distribucion sobre el vocabulario del corpus.

Inferencia

El calculo exacto de la distribuciéon posterior en LDA
es dificil debido al acoplamiento entre los parametros
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0y B (Blei et al., 2003). Para resolver esto, se recurre a
métodos de inferencia aproximada. La inferencia va-
riacional busca una distribucién candidata mas simple
que aproxime la posterior, minimizando la divergencia
de Kullback-Leibler. El muestreo de Gibbs es una
alternativa basada en simulacién. En este estudio se
empleo la implementacion de Gensim en Python, que
utiliza inferencia variacional.

Supuestos y limitaciones del modelo

LDA opera con dos supuestos fundamentales: indepen-
dencia entre documentos y una representacion de bolsa
de palabras que ignora el orden Iéxico. Esto implica que
el modelo no capta relaciones semanticas complejas ni
dependencias sintacticas. Adicionalmente, el numero
de temas se debe definir a priori, lo cual requiere una
métrica de seleccion —en este caso, la perplejidad—.
Estas limitaciones se consideran en la interpretacién de
los resultados presentados mas adelante, en la seccion
“Resultados y discusion”.

METODOLOGIA

El proceso metodolégico se organizo en cuatro etapas:
1) recopilacion de datos; 2) preprocesamiento de texto;
3) seleccion del numero de temas, y 4) entrenamiento

del modelo LLDA.

Recopilacién de datos

Se recopilaron articulos de dos fuentes para el periodo

2020-2024:

* Repositorio institucional. Se extrajeron 694 arti-
culos (tesis de grado y trabajos dirigidos) del reposi-
torio virtual de la Universidad Escuela Colombiana
de Ingenierfa (https://repositorio.escuelaing.edu.
co), mediante web scraping con la librerfa Beautiful-
Soup en Python.

* Scopus. Se extrajeron 1310 articulos indexados en
Scopus, filtrados por el area tematica de ingenierfa
y por afiliacién a instituciones colombianas. Dado
que Scopus requiere autenticacion, se implemento
un proceso de automatizacion con Selenium para
simular la navegacion, aplicar los filtros correspon-
dientes y exportar los registros en formato CSV.

El corpus resultante comprende los titulos y resa-
menes de los articulos de ambas fuentes. Si bien este
alcance no incluye el texto completo, los resimenes
constituyen representaciones condensadas del conteni-
do tematico y se han empleado en estudios similares de
modelado de temas (Asmussen y Moller, 2019).

Preprocesamiento de texto

El preprocesamiento incluy6 las siguientes etapas se-
cuenciales:

* Tokenizacion. Segmentacion del texto en unidades
léxicas individuales.

* Eliminacion de stopwords. Remocion de palabras
funcionales, incluyendo listas genéricas del idioma
y términos especificos del dominio afiadidos tras
inspeccion manual del corpus (por ejemplo, “uni-
versity”, “study”, “paper”).

* Lematizacion. Reduccion de las palabras a su forma
base para consolidar variantes morfologicas.

* Traduccioén. Los textos en espafiol se tradujeron
al inglés mediante la herramienta Google Translate
API, para unificar el idioma del corpus y permitir
la comparabilidad entre fuentes. Se reconoce que
la traduccién automatica puede introducir sesgos
léxicos que inciden en la representacion de los temas.

Seleccion del nimero de temas

El nimero éptimo de temas se determiné mediante la
métrica de perplejidad, que evalia la capacidad predic-
tiva del modelo sobre datos no observados: valores me-
nores indican un mejor ajuste. Se entrenaron modelos
LDA con un rango de dos a seis temas y se selecciond
el valor que minimiz6 la perplejidad (figura 1). En am-
bos corpus, el nimero 6ptimo resultd ser cuatro temas.
Cabe sefalar que se utilizé unicamente la perplejidad
como criterio de seleccién; métricas complementarias
como la coherencia de temas (Cv o CNPMI) podrian
ofrecer una validacion adicional y se consideran como
trabajo futuro.
La perplejidad se define asi:
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M
_ Zd:l log p(wd )

perplejidad (D) = exp v
d=1 Ny

Perplejidad en funcién del nimero de topics

—8.91 1

—-8.92 1

Perplejidad

—8.93 1

—8.94 4

Numero de Topics

Figura 1. Perplejidad aplicada al corpus de la universidad
Fuente: Elaboracién propia.

Entrenamiento del modelo y métricas de comparacion

Se entrenaron dos modelos LDA independientes —uno
para cada corpus—, utilizando la librerfa Gensim en
Python. Para evaluar la alineacién tematica, se calculd
la similitud coseno entre los vectores de distribucion
de palabras de los temas de cada modelo. La similitud
coseno mide el coseno del angulo entre dos vectores,
tomando valores entre 0 (ninguna similitud) y 1 (simi-
litud total). Esta métrica permite cuantificar el grado
de correspondencia tematica entre los temas de la
universidad y los de Scopus.
La similitud del coseno se define como:

L A-B
similarity = cos(0) = AT =

RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del corpus

En las tablas siguientes se presenta la distribucion tem-
poral de los articulos recopilados (tablas 1y 2).

Tabla 1
Articulos del repositorio de la universidad por aho

2020 2021 2022 2023 2024
Articulos 103 227 162 175 27
Tabla 2

Articulos de Scopus por ano

2020 2021

2022

2023 2024

Articulos 327 323 277 270 929

Se observa una produccion relativamente estable
en ambas fuentes entre 2020 y 2023. La disminucion
en 2024 corresponde a un afio con datos parciales al
momento de la extraccion, por lo que no refleja una
tendencia decreciente. Cabe sefialar que el corpus de
Scopus es aproximadamente el doble del institucional,
lo cual se explica por la mayor amplitud de la base in-
dexada al incluir publicaciones de maltiples instituciones
colombianas en el area de ingenierfa.

Seleccion del nimero de temas

Se evaluaron modelos LDA con un rango de dos a
seis temas. La Figura 2 muestra la curva de perplejidad
para el corpus de la universidad, cuyo valor minimo
se alcanzé en cuatro temas. Este mismo resultado se
obtuvo para el corpus de Scopus, por lo que se adoptd
k= 4 como parametro para ambos modelos. El rango
evaluado fue acotado (2 a 6), debido al tamafio modera-
do de los corpus; con conjuntos de datos mas amplios,
un rango mayor podria revelar estructuras tematicas
adicionales.

Temas identificados

El modelo LDA permitié identificar cuatro temas en
cada corpus, etiquetados a partir de las palabras con
mayor peso en cada distribucion (figura 3):
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Figura 3
Temas
identificados y
etiquetados en
cada corpus

— Tema 0: Terapia y atencién médica

Este tema refleja una linea de investigacion orientada
hacia la salud desde la ingenierfa, abarcando areas
como la ingenierfa biomédica, el disefio de disposi-
tivos terapéuticos y la optimizacion de procesos de
atencion clinica. Su presencia en una institucion de
ingenierfa sugiere un enfoque interdisciplinario que
busca aplicar métodos cuantitativos y tecnologicos
a la solucion de problemas en el sector de la salud,
como la rehabilitacién, la instrumentacion médica
y el analisis de datos clinicos.

Tema 1: Ingenieria de estructuras

Constituye un eje tematico tradicional y consolidado
dentro de la ingenierfa civil. Este tema agrupa in-
vestigaciones relacionadas con el analisis, disefio y
comportamiento de estructuras, incluyendo materia-
les de construccion, resistencia sismica y modelado
estructural. Su prominencia es coherente con la
trayectoria de la Universidad Escuela Colombiana
de Ingenierfa, cuya formacion en ingenierfa civil ha
sido uno de sus pilares académicos.

Tema 2: Tecnologia y servicios

Este tema abarca investigaciones vinculadas al de-
sarrollo tecnologico y su aplicacion en la prestacion
de servicios, incluyendo sistemas de informacion,
transformacion digital, automatizacién de procesos
y soluciones basadas en soffware. Representa el tema
con mayor convergencia frente a Scopus (similitud

coseno del 20,14 %), lo que indica que la universidad
esta produciendo conocimiento alineado con las
tendencias globales en esta area.

Tema 3: Transporte e infraestructura

Agrupa publicaciones enfocadas en la planificacion,
disefio y gestion de sistemas de transporte e infraes-
tructura vial. Este tema responde a necesidades
especificas del contexto colombiano, donde los
desafios en movilidad urbana, logistica y desarrollo
de infraestructura son prioritarios. Su presencia
diferenciada respecto a Scopus evidencia una pro-
duccion cientifica orientada a problemas locales y
regionales.

Temas de Scopus

— Tema 0: Materiales y propiedades

Este tema concentra la investigacién internacional
en ciencia e ingenierfa de materiales, incluyendo el
estudio de propiedades mecanicas, térmicas y qui-
micas de materiales avanzados, como compuestos,
nanomateriales y aleaciones. Refleja una tendencia
global hacia la innovacion en materiales como motor
de avances en multiples ramas de la ingenierfa, desde
la manufactura hasta la biomedicina.

— Tema 1: Educacion y aprendizaje

Representa una linea tematica centrada en la investi-
gacién sobre pedagogia en ingenieria, metodologias
de ensefianza-aprendizaje, uso de tecnologfas educa-
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tivas y evaluacion de competencias. Su presencia en
Scopus evidencia un creciente interés de la comuni-
dad cientifica internacional por mejorar la formacion
de ingenieros, un area en la que la universidad podtia
fortalecer su produccion investigativa.

— Tema 2: Tecnologia y aplicaciones
Agrupa publicaciones sobre el desarrollo y la imple-
mentacion de soluciones tecnoldgicas en diversos
dominios, incluyendo inteligencia artificial, internet
de las cosas (IoT), computacion en la nube y sistemas
inteligentes. Este tema es el que presenta mayor si-
militud con el tema 2 de la universidad (““Tecnologia
y servicios”), confirmando que existe un espacio de
convergencia tematica entre la produccion institu-
cional y las tendencias internacionales.

— Tema 3: Energia y procesos

Este tema refleja la relevancia global de la investiga-
cioén en sistemas energéticos, eficiencia de procesos
industriales, energfas renovables y sostenibilidad. Su
presencia dominante en Scopus y su baja correspon-
dencia con los temas de la universidad representa
una oportunidad para que la institucion explore
y desarrolle lineas de investigacion en transicion
energética y procesos sostenibles.

Los temas de la universidad reflejan un perfil inves-
tigativo con énfasis en ingenierfa civil e infraestructura,
complementado por un componente interdisciplinario
en salud (tema 0) que probablemente corresponde a
trabajos de grado con aplicaciones en bioingenieria o
gestion hospitalaria. LLos temas de Scopus, en cambio,
muestran un perfil orientado hacia ciencia de mate-
riales, procesos energéticos y educacion en ingenierfa,
areas que concentran una proporcion significativa de la
produccién cientifica indexada en el ambito nacional.

Andlisis de similitud

A renglén seguido se presenta la matriz de similitud
coseno entre los temas de ambos modelos. Los valo-
res oscilan entre 0 (sin similitud) y 1 (similitud total),
expresados en porcentaje (tabla 3).

Tabla 3
Similitud coseno entre temas LDA de la universidad y
Scopus

Scopus TO | Scopus T1 | Scopus T2 | Scopus 3
Univ. TO 19,23 % 14,92 % 18,15 % 18,74 %
Univ.T1 11,65 % 12,27 % 15,80 % 13,25 %
Univ. T2 15,77 % 13,89 % 20,14 % 15,73 %
Univ. T3 15,81 % 15,96 % 17,55 % 17,09 %

La mayor similitud se observa entre el tema 2 de la
universidad (“Tecnologia y servicios”) y el tema 2 de
Scopus (“Tecnologia y aplicaciones”), con un 20,14 %.
Esto indica que el area de tecnologfa es aquella en la que
la produccién institucional tiene mayor correspondencia
con las tendencias nacionales indexadas. Le sigue la co-
rrespondencia entre los temas 0 (19,23 %), que si bien
comparten vocabulario, representan temas distintos
(salud vs. materiales), lo que sugiere una coincidencia
léxica mas que tematica.

En contraste, el tema 1 de la universidad (“Ingenierfa
de estructuras”) presenta los valores mas bajos de simili-
tud con todos los temas de Scopus (11,65 % — 15,80 %),
lo que indica que esta linea de investigacion institucional
tiene menor representacion en la bibliografia indexada
nacional. Esto no implica necesariamente una debilidad,
sino que puede reflejar un nicho de especializacion
institucional con menor presencia en Scopus.

Implicaciones para la agenda investigativa

Estos resultados permiten identificar tres escenarios
para la planificacioén investigativa de la universidad:

a) Areas de fortaleza alineada. Tecnologia y apli-
caciones, donde la universidad ya muestra conver-
gencia con Scopus y podria potenciar su visibilidad
internacional.

b) Areas de oportunidad. Ciencia de materiales,
procesos energéticos y educacion en ingenierfa,
donde Scopus muestra actividad significativa pero
la produccién institucional es limitada.

) Areas de especializacién local. Ingenieria de
estructuras y transporte, donde la universidad tiene
un perfil propio que responde a prioridades del
contexto colombiano, aunque con menor presencia
en la bibliograffa indexada.
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CONCLUSIONES

En este estudio se aplicé el modelo LDA para evaluar
cuantitativamente la alineacion tematica entre la produc-
cién cientifica de la Universidad Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito y las publicaciones indexadas
en Scopus en el campo de la ingenierfa. Se identificaron
cuatro temas latentes en cada corpus, con una conver-
gencia parcial mas marcada en el area de tecnologia
(similitud coseno del 20,14 %) y divergencias en areas
como ingenierfa de estructuras y transporte.

Los hallazgos permiten concluir que la universidad
presenta un perfil investigativo con fortalezas en tec-
nologfa y un componente interdisciplinario en bioinge-
nierfa y gestion hospitalaria, mientras que areas como
ciencia de materiales, energfa y educacion en ingenierfa
representan oportunidades de crecimiento en linea con
las tendencias de la produccién cientifica nacional.
Estos resultados constituyen una linea base empirica
que puede servir como insumo para la planificacion
estratégica de las lineas de investigacion institucional.

En el estudio se presentan limitaciones que se deben
considerar: a) el corpus se limité a titulos y resumenes,
lo que podria no captar la totalidad del contenido te-
matico; b) la traduccién automatica mediante Google
Translate API puede introducir sesgos léxicos; c) el
modelo LDA opera con supuestos de bolsa de pala-
bras e independencia entre documentos, y d) se utilizé
unicamente la perplejidad como criterio de seleccion
del numero de temas.

Como lineas de trabajo futuro, se recomienda
explorar modelos complementarios como BERT o
NMF que capten relaciones semanticas mas complejas,
ampliar las fuentes de comparacion, incluyendo bases
como Web of Science, incorporar analisis temporales
de la evolucion de temas y extender el corpus al texto
completo de las publicaciones.
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